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1.3.1. Conform SR 4032 -1 s1 STAS 5089

1.3.2. Sortul elementar (d=in - d™=) reprezinti agregatele care la cemere riman intre doud site
consecutive din seria indicat# in tabelul 2.

1.3.3. Sortul (dmn - dm=) reprezinti agregatele obtinute in cadrul operatiei de sortare, continand
unul sau mai multe sorturi elementare succesive.

1.3.4. Sortul se noteazi cu dimensiunea sitei pe care agregatul riméne integral (d = ) separatd cu o
liniuta de cel al sitei prin care agregatul trece integral (d==).De exemplu sort 4-8 sau 8-16.

in cazul in care d=in este mai mic de 1 mm, sortul se noteazi 0- d™= De exemplu sort 0-4 sau 0-16.
1.3.5. Balastul este un amestec de pietris si nisip cu mérimea maxima a granulei de 63 mm, provenit
prin sfirdmarea naturali a rocilor, se livreazi in sorturile: 0-8, 0-16, 0-25, 0-31, 0-63

1.3.6. Balastul concasat reprezinti balastul obfinut prin concasarea balastului si a bolovanilor din
balastierd, se livreaza in sorturile 0-8, 0-16, 0-25, 0-31, 0-63.

1.3.7. Pietrisul (pentru domeniul rutier) este agregatul natural sortat din balast in sorturile 4-8
(mirgiritar) 8-16, 16-25, 16-31, 8-25, 8-31.

1.3.8. Pietrisul concasat reprezinti pietrisul obtinut prin concasarea si sortare balastului sau a
bolovanilor din balastierd, se livreazi in sorturile 4-8, 8-16, 16-25, 16-31 sau 4-6, 6-10, 10-14

(pentru fratamente bifuminoase)

1.3.9. Nisipul este agregatul natural reprezentat de fractiunea fini din balast.Se livreaza in sortul 0-
4.

1.3.10. Nisipul provenit din concasarea balastului se trateazi ca nisip de concasare, conform SR SR
EN 13242+A1 .

1.3.11. Bolovanii sunt agregate naturale cu forme rotunjite, cu dimensiuni intre 63 mm s1 350
mm.Se folosesc la executarea fundatiilor rutiere, la ziduri de sprijin, la executarea pavajelor sau la
producerea pietrei sparte prin concasare.

1.3.12. Gradul de spargere reprezintd procentul de granule din cantitatea totald de granule cu cel

putin doud suprafete rezultate prin spargere si se determini pe sorturile d =i - d®= la care dwin este
> Smm.
1.3.13. Indicele de concasare reprezinti procentul de granule provenite din cancasarea fractiunilor

mai mari de d== din materialul supus prelucrérii si caracterizarea sorturilor 0-d==,

2. Conditii tehnice de calitate

2.1. Generalitati

2.1.1. Conditiile tehnice de calitate ale agregatelor naturale de balastiera utilizate la lucrérile de
drumuri sunt in functie de domeniul de utilizare ale acestora si de clasa tehnicd a drumului sau
categoria strizii pentru care se utilizeaza.

2.1.2. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale au ochiuri
pitrate conform SR EN 933-2.

2.1.3. Sitele de control cu ochiuri cu dimensiuni mai mari sau egale cu 4 mm trebuie si fie de tabla
perforati cu giuri pitrate, iar cele cu ochiuri cu dimensiuni sub 4 mm, trebuie 53 fie din fesdturd
metalici din sdrme tesute in unghi drept.



s.c. Lines Project sl
Tel 0744673570
Proiect: Infitntare teren de spoft pentr minaritatea roma din comuna Patravt, judeml Suceava

Faza P.Th

2.1.4. Setul de site cu ochiuri patrate, conform SR EN 933-2, trebuie si includi in orice caz in
functie de dimensiunile produsului, urmétoarele dimensiuni nominale: 0,063 mm, 0,125 mm, 0,250
mm, 0,500 mm, 1 mm, 4 mm, 8 mm, 16 mm, 25 mun, 31.5 mm, 40 mm, 63 mm.

2.1.5. Pentru incerciri curente, care necesiti alte dimensiuni ale ochiurilor, acestea trebuie s3 fie

cele prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2

Dimensiunea laturilor ochiurilor patrate, mm

0,020* - =
0,063 1,00 12,50
0,080 1.25 14.00
0,100 1.60 2 16.00
0,125 2.00 18,00
0,160 3.15 20.00
0.200 4,00 25,00
0.250 5.00 31.50
0,315 6.30 40,00
0.400 8.00 50.00
0,500 10.00 63.00
0.630 11.2 80.00
0,800 - 125.00

*Dimensiunile suplimentare in raport cu seria normald R20

2.1.6. In cazul utilizdrii provizorii a ciururilor cu ochiuri rotunde, trecerea de la un tip de ciururi la
celalalt tip se face cu relatia:

d’=d x1.25saud=d* x0.80
2.2. Naturd si caracteristici petrografice — mineralogice
2.2.1. Agregatele naturale utilizate pentru Iucréri de drumuri trebuie s& provind din roci omogene,
fird urme de degradare, rezistente la inghef-dezghet.
2.2.2. Natura si caracteristicile petrografice — mineralogice trebuie sa fie conform SR EN 932-3 si
STAS 6200/4.
2.2.3. Se impune ca la omologarea produselor de balastierd si la verificarile periodice, examinarea
agregatelor si fie efectuati de un geolog calificat.
2.2 4. Agregatele naturale nu trebuie sa contind corpuri striine, pirite, limolite sau sdrun solubile.in
cazul utilizirii lor in prezenta cimenturilor m trebuie sd contind silice microcristalind sau amorfa
care reactioneaza cu alcaliile din cimenturi.
2.2.5. Se interzice folosirea agregatelor naturale cu un continut de granule constituite din roci
alterate, moi, friabile, porose si vacuolare mai mari de:

- 10 % in cazul balastului si balastului concasat

- 5 % in cazul pietrisului si pietrisului concasat.
2.2.6. Determinarea continului de granule alterate, moi. friabile, poroase si vacuolare se face vizual,
pe fiecare sort analizat, pe probe de minimum 150 granule, prin separarea acesfora de restul
granulelor.Masa granulelor selectate astfel mu trebuie s& depaseasci procentele mentionate 1a 2.2.5.
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2.3. Caracteristici fizico-mecanice ale agregatelor naturale

2.3.1. Granulozitate

2.3.1.1. Granulozitatea agregatelor naturale reglementate prin prezentul standard trebuie si
indeplineasca conditiile previzute in tabelul 3.

Tabelul 3
Sorturi
Caracteristica o .. bk
Conditii admisibile
Continut de granule care: s
raman pe sita superioard d ™=, % max f(} >
trec prin sita inferioard d =i | %max

2.3.2. Nisip

2.3.2.1. Nisipul pentru straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti
puzzolanici utilizate pentru executia fundatiei sistemelor rutiere nerigide sau a straturilor de baza, a
benzilor de incadrare si pentru consolidarea acostamentelor, trebuie s fie conform tabelului 4:

Tabelul 4
Clasa tehnicd
Caracteristica -1 I wv-v
Conditii de admisibilitate
Sort 0-0 0-4
Granulozitate Continui Continua
Coeficient de neuniformitate (U” )% min a &
Echivalent de nisip (EN) min 50 30

2.3.2.2. Nisipul pentru inbriciminti bituminoase cilindrate executate la cald. imbraciminti
bituminoase turnate executate la cald, imbriiciminti bituminoase executate la rece (straturi foarte
subtiri, reciclari), straturi de bazi din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, trebuie si fie
conform tabelului 5.

Tabelul 5

Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 0-4
Granulozitate Continua
Echivalent de nisip (EN) min 85
Continut de impuritati: Nu se admit
corpuri striine
humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) Incolord sau galbena

0.5
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mici liberd, % max 2
parte levigabild, % max 8

Coeficient de neuniformitate (U )% min

2.3.2.3. Nisipul pentru imbricdmin{i din beton de ciment trebuie si fie conform tabelulu 6.

Tabelul 6

Caractenistica Conditii de admisibilitate
Sort 0-4
Granulozitate S& se inscrie in domeniul din fig. 1
Echivalent de nisip (EN) min 85
Continut de impuritati:
corpuri strdine Nu se admit
humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) Incolori sau galbena
mica liberd, % max 0.5
sulfati (exprimat in SO?), % max” 1
carbune, % max 8

0,5
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2.3.2.4. Nisipul pentru mortar de ciment san beton de ciment pentru incadrarea imbricimintilor si
protejarea taluzurilor si santurilor de scurgere a apelor, trebuie sd fie conform STAS 1SR EN
13242+A1 .

2.3.2.5. Nisipul pentru executia straturilor izolatoare, a macadamului si pentru pavaje din piatrd

naturald, din piatra bruta sai bolovani, trebuie s fie conform tabelului 7.

Tabelul 7
Domeniu de utilizare
Macadam Pavaje din piatrd
naturald. piatrd brutd
Caracteristica sau bolovam
Strat izolator Umplerea | Protectie | Substrat | Impanare
golurilor
dupa
impéanare
Conditii de admisibilitate
Sort 0-4 0-4 48 ** 0-4 48 **%
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0.1 |14 - - 14 =
mm % .max
- continut de fractium sub 0,02
mm %
» strat de baza - b A max 5 -
* imbracaminte - 15....30 - " »
» conditii de filtru invers* sdBsp<difsdsp | - - -
Coeficient de permeabilitate
(K) cm/s, min

* diSp, dI5f 5d%p, reprezinti diametrele granulelor corespunzitoare unor treceri de 15 %,
respectiv 85% de pe curba granulometrici a materialelor: pimant (p), respectiv filtru (f)

*% pietris (mérgaritar)
2.3.3. Pietris si pietris concasat

2.3.3.2. Pietrisul si pietrisul concasat pentru straturile rutiere din agregatele naturale stabilizate cu

ciment sau cu lianti puzzolanici trebuie sa fie conform tabelulus 8.

Tabelul 8

Domentiu de utilizare

rutiere nerigide,

Straturi de baza pentru sisteme

Straturi de fundatie pentru
sisteme rutiere nenigide si rigide
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platforme si locuri de parcare consolidarea benzilor de
Caracteristica pentru clasele tehnice stationare, a benzilor de
incadrare si a acostamentelor
I | o m IV
Conditii de admisibilitate
Sort 8-16 8-25
Grad de spargere % min | 80 | 40 [ - | - -
Uzura cu masina tip los | 35 30 30
Angeles, (LA), % max
2.3.3.2. Pietrisul concasat pentru imbrficiminti din beton de ciment trebuie si fie conform tabelului
9.
Tabelul 9
Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 4-8 8-16 16-25
Grad de spargere, % min 66 65 65
Coeficient de forma, % max 25 23 25
Continut de impuritati:
- corpuri striine Nu se admit
- parte levigabila, % max 0.3 cu conditia ca in agregatul total sa nu depéseasci 1
- sulfapi Nu se admit
Rezistenta la strivire a 60 60 60
agregatelor in stare natural
Rezistenta la  actiunea 3 3 3
repetatd a
Na2 S0+ (MgSO+)
Rezistenta la inghet-dezghet 10 10 10
- pierdere in masi, % max
Uzura cu masina tip los 35 30 25
Angeles (LA) % max

Nota — Rezistenta la inghet — dezghet se determind prin oricare din etodele mentionate, cu
precizarea ci in caz de litigiu se utilizeazi metoda: rezistenta la inghet-dezghet — pierdere in masa,
%.

2.3.3.3. Pietrisul s1 pietrisul concasat pentru imbriciminti bituminoase cilindrate executate la cald
(beton asfaltic BAPC16, BAPC16 a, beton asfaltic deschis la BADPS 25, BADPS 25a, BADPC 25,
BADPC 25a din SR 174-1), imbriciminti bituminoase ungoare si straturi de bazi din mixturi
asfaltice cilindrate executate la cald (AB1 si AB2 din SR 7970) trebuie si fie conform tabelului
10.

Tabelul 10

| Caracteristica | Conditii de admisibilitate
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Pietrig Pietrig concasat

Sort 4-8 8-16 16-25(31) 4-8 8-16 16-25(31)
Grad de spargere, % min - - - 65 65 65
Coeficient de forma, % max | 25 25 25 25 25 25
Continut de impuritii:
- corpurt striine Nu se admit
- parte levigabila, % max 0.3 0.3 0.3 - - -
- continut de argili (VA) - - - - - -
~fractiuni sub 0.1mm % max | 1.5 1.0 0.5 L5 1,0 0.5
Rezistenta la  actiunea | 3 3 3 3 3 3
repetatd a
Na2 SO+ (MgSO4)
Uzura cu masina tip los | 35 % 30 30 28 25
Angeles (LA) % max
Rezistenta la uzurd (micro- | - - - 25 25 25
Deval), % max

2.3.3.4. Pietrisul penfru tratamente bifiminoase executate pe drumuri de clasa tehnica IV-V rebue

sa fie conform tabelului 10.

2.3.3.5. Pietrisul concasat pentru tratamente bituminoase cu emulsie bituminoasd, tratamente
bituminoase duble inverse, tratamente cu bitum, bitum aditivat 1 bitum modificat cu polimen,
trebuie si fie conform tabeluhu 11.

Tabelul 11
Caracteristica Conditii de admusibilitate
Sort 4-8 8-16 16-25
4-6) (6-10) (10-14)
Grad de spargere, % min
Rezistenta la strivire, min
Uzura cu masina tip los Angeles, %, max
Rezistenta la uzurd (micro-Deval). %, max
Coeficient de forma %, max
Continut de impuritai:
corpurt striine Nu se admit
continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max 1 1
argild (VA), % max Nu se admt
Rezistenta la inghet-dezghet
coeficient de gelivitate, % max 3 3 3
sensibilitatea la inghet, % max 25 25 25

2.3.3.6. Pietrisul pentru intretinerea drumurilor pietruite sa fie conform tabelului 12.
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Tabelul 12
Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 8-31
Uzura cu masina tip los Angeles, %, max 35

2.3.3.7. Pietrisul pentru betonul din ciment utilizat la incadrarea imbrac&mintilor g1 protejarea
taluzurilor gi santurilor de scurgere a apelor trebuie sa corespundd STAS 1SR EN 13242+A1 .

2.3.4. Balast si balast concasat

2.3.4.1. Balastul utilizat pentru straturi anticapilare trebuie si fie conform tabelulu 13.

Tabelul 13
Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 0-63
Continut de fracfiuni
sub 0,02 mm Max. 3
0...8 mm 40....80
Granulozitate Continui
Coeficient de neuniformitate (U* ), min 1
Coeficient de permeabilitate (k). cm/s, min 35x10~

Iniltimea capilari maximi (H) cm, max

Grosimea stratului

Noti: In cazul in care balastul contine peste 50% nisip (0..4) mm,iar acesta indeplineste si
conditiile din tabelul 7 pentru stratul izolator, balastul se poate utiliza la executia unui substrat de
fundatie care si indeplineascd atét rolul de strat anticapilar cét si pe cel izolator.

2.3.4.2. Balastul pentru straturi de fundatie trebuie sa fie conform tabelului 14.

Tabelul 14

Conditii de admisibilitate

Caracteristica Completarea  sistemului
Amestec optim | Fundatii rutiere rutier la inghet — dezghet

Strat de forma

Sort 0-63 0-63 0-63

Continut de fractivm, %

Sub 0,02 mm max 3 max 3 max 3

Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33

0-1 mm 12-22 4-38 4-53

0-4 mm 26-38 16-57 16-72

0-8 mm 35-50 25-70 25-80

0-16 mm 48-65 37-82 37-86

0-25 60-75 50-90 50-90

0-50 mm 85-92 80-98 80-98

0-63 mm 100 100 100
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Granulozitate Couform fig.2 Conform fig.2 Conform fig.2
Coeficient de neuniformitate | - 15 15

(Un) min

Echivalent de nisip (EN) |30 30 30

minim

Uzura cu masina los Angeles | 30 50 50

(LA) % maxim

2.3.4.3. Balastul si balastul concasat pentru straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu
ciment trebuie si fie conform tabelului 15.

Tabelul 15

Domentiul de utilizare

Straturi de  bazad | Straturi de  bazd | Straturi de fundafie
pentru structuri | pentru structuri | pentru structuri
rutiere nerigide | rutiere nerigide | rutiere  neigide  si
Caracteristica pentru clasele tehnice | pentru clasele tehnice | rigide, platforme,
I-1II IV — V si pentru | locuri de parcare,
platforme si locuri de | benzi de incadrare,
parcare acostamente
Conditii de admisibilitate
Sort 0-16 0-16 0-25
Continut de fractiuni
0....8 mm 50...75 50...80 50...80
Granulozitate Granulozitatea
amesteculul de | Continua Continud
agregate naturale sa
se inscrie in domeniul
din fig.3
Coeficient de neuniformitate
(U, min 8 8 8
Echivalent de nisip
(EN), % min (pe fracfiunea | 30 30 30
0-4 mm)
Uzura cu masgina tip Los | 35 35 35
Angeles (LA), %, max

Nota: Pentru stratul de bazi se poate utiliza si sortul 0 — 25, cu avizul unui institut de specialitate.
2.3.4.4. Balastul si balastul concasat pentru straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu

lianti puzzolanici trebuie sa fie

conform tabelului 16.

Tabelul 16

Domeniu de utilizare

Straturi de bazid pentru sisteme [ Straturi de fundatie pentru
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Caracteristica rutiere nerigite pentru clasele tehnice | sisteme rutiere nerigide si

I II I vV-v rigide indiferent de clasa
tehnica

Conditti de admisibilitate

Sort 0-16 0-25

Continut de fractiuni 0..8 | 52.......76 50..80 | 50..80

mm, %

Granulozitate Conform prescriptiilor | continud | continug
tehnice in vigoare

Coeficient de

neuniformitate - - - 8 8

(U ). min

Echivalent de nisip (EN)% | 50 50 50 30 30

min (pe fractiunea 0-4mm)

Grad de spargere, %. min | 80 40 - - -

Indice de concasaj. %, min | 50 30 - - -

Uzura cu masina tip Los | 35 35 2% 35 35

Angeles, (LA), %, max

2.3.4.5. Balastul s1 balastul concasat pentru straturi de bazi realizate din mixturi asfaltice cilindrate
executate la cald trebuie sa corespundi conditiilor din SR 7970, conform tabelului 17.

Tabelul 17
Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 0-31
Echivalent de nisip, (EN), % min 80
(pe fractiunea 0 — 4mm)
Granulozitate contina
(fig. 451 fig. 5)

2.3.4.6. Balastul pentru intrefinerea drumurilor slab pietruite sau nepietruite trebuie s fie conform

tabelulu 18.

Tabelul 18
Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 0-63
Confmut de fractiuni 0...8mm, % 40...60
Granulozitate continui

2.3.4.7. Balastul pentru pavaje si pentru incadrarea imbricAmintilor trebuie si corespundi
conditiilor din STAS 1SR EN 13242+A1 .
2.3.4.8. Bolovanii trebuie s& indeplineasca conditiile tehnice de calitate din standardele de produs in

care se utilizeazi bolovanii.

3. Reguli pentru verificarea calititii




; s.¢. Linea Profect s.vl
A Tel 0744673570
: Proiect: Infiintare teren de sport pentru minontates roma din conmna Patrauts, juden] Suceavas

Faza P Th

3.1. Verificarea caliti{ii agregatelor
3.1.1. Verificarea calitatii agregatelor naturale de balastierd se face pe loturi constituite din acelasi
fel de agregat s1 sort, prin:

- verifican periodice

- verificarn de lot
3.1.2. Caracteristicile care se verificd sunt cele indicate in tabelul 19.
3.2. Verifican periodice
3.2.1. Verificirile periodice se efectueazi pentru stabilirea calitatii agregatelor si au o frecventd
minima de

- o datd la un interval de maximum un an pentru exploatérile cu o productie anuald egala sau
mai mica de 400 000 m’, .

- o dati la un interval de maximum un an pentru exploatérile cu o productie anuald mai mare
de 400 000 m”.
3.2.2. Verificarile periodice se mati efectueazi ori de céte ori calitatea agregatelor se modifici, s-au
produs viituri si/sau cresteri importante ale apelor precum si inaintea organizarii exploatéirii unet
surse de agregate naturale.
3.3. Verificari pe lot
3.3.1. Verificarile pe loturi se fac pe loturi de maximum:

400t pentru fiecare sort de balast sau ptetrrs
=R j}cl 2 Al PHaCilia

- 200 t pentru nisip
dar nu mai mari de decat productia medie zilnicd a balastierei respective pentru fiecare sort de
agregate.
3.3.2. Verificirile pe lot constau in determinarea caracteristicilor previzute in tabelul 19, numerele
curente 3...7 si 11, iar pentru agregatele obfinute prin concasare i numerele curente 12.13.
3.3.3. Beneficiarul produselor trebuie s efectueze verificirile de calitate conform planului siu de
calitate pentru realizarea conditiilor de calitate previzute de reglementirile tehnice in vigoare i oni
de céte ori considerd ci este necesar a se realiza lucriri de calitate.
3.3.4. Beneficiarul nu trebuie s3 utilizeze produse fira certificate de conformitate a calititii.
3.4. Certificate de conformitate a calitatii
La contractarea produselor, furnizorul trebuie sd prezinte certificate deconformitate a calitatis
produselor hivrate.
Declaratia de conformitate a calitatii se prezinta de citre fumizor la livrarea acestora prin rapoartele
de incercare a produselor livrate Beneficiarul produselor este obligat si le verifice prin propriile
incercér.
4 Prelevarea i pregitirea probelor
4.1. Prelevarea probelor pentru verificirile periodice se face conform SR EN 932-1.
4.2. La recoltarea probelor se intocmeste un proces verbal in care se specificd datele necesare
identificénii probelor.
5.Depozit, transport si livrare
5.1. Depozitarea se face separat, pe tip de produs si sort, pe platforme sau silozun, in conditii in
care sd prevind impurificarea §i amestecarea acestora.
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5.2. Fiecare lot de livrare trebuie insotit de documentul de certificare a calitatii §i de rapoartele de

incercéri, intocmite in conformitate cu dispozifiile legale in vigoare.

Tabelul 19
Nr. | Caracteristica Nisip Pietris Balast Metode de
crt incercare
1 Natura i caracteristici petrografice | Da Da Da STAS 6200/4
mineralogice STAS 9110
SR EN932-3
2 Continut de granule alterate, moi, | - Da Da Conform 2.2.6.
friabile. poroase 1 vacuolare
3 Granulozitate Da - Da - STAS 730
SR EN 933-2
4 Echivalent de nisip (EN) Da - Da STAS 730
5 Coeficient de neuniformitate Da - Da SRAS 730
6 Contmmt de impuritéti
corpuri striine Da Da - STAS 4606
humus Da - - STAS 4606
mica liberd Da - - STAS 4606
sulfafi Da Da = = 1 AS 40U
carbune Da - - STAS 4606
fractiuni sub 0,1 mm Da - - STAS 730
fractiuni sub 0.2 mm Da - Da STAS 1913/5
7 Parti levigabile Da Da - STAS 4606
8 Conditii de filtru invers Da - - STAS 730
9 Coeficient de permeabilitate Da - Da STAS 1913/6
10 | Inltime capilard - - Da STAS 1913/8
11 | Coeficient de forma - Da - STAS 730
12 | Grad de spargere - Da Da STAS 730
13 | Indice de concasaj - - Da STAS 730
14 | Rezistentd la strivire a agegatelor in | - Da - STAS 4606
stare saturati
15 | Rezistenta la inghet-dezghet - Da - STAS 6200/15
STAS 730
16 | Rezistenta la acfiunea repefatd a|- Da - STAS 4606
Na? SO+ (MgSO+)
17 | Uzuré cu masina tip Los Angeles (LA) | - Da Da STAS 730
18 | Argild (VA) - Da - SR SR EN
13242+A1

*numai in cazul utilizirii pietrigului la prepararea betoanelor de ciment rutiere.
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d).Balastul se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii lui. Aprovizionarea la locul de punere in operd se face numai dupé ce analizele de laborator
au aratat ca este corespunzator.
e).Evidenta calitétii balastului se fine de cétre laborantul executantului :
- un dosar cu certificatele de calitate emise de furnizor (in cazul aprovizionérii de la
balastiera centralizata) ;
- un registru pentru incerciri de agregate cu rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.
f).Depozitarea balastului se face in depozite deschise dimensionate in functie de cantitatea necesard
si de esalonarea lucrérilor.
2).0n cazul in care la verificarea calititii balastului aprovizionat se constati ci granulozitatea
acestuia nu se inscrie in curba continud , acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare ,
pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.
2. APA
Apa pentru udarea in vederea compactérii nu trebuie si contind particule in suspensie.
3. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI
Controlul calitafii balastului se face de citre antreprenor prin laboratorul siu sau prin
laboratoarele autorizate. in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 15.

Tabelul 15
Specificatiile Frecventa minima Metoda de
La aprovizionare La locul de punere | determinare
in operd conform STAS
Examinarea datelor | La fiecare lot - -
inscrise in certificatul de | aprovizionat
calitate sau certificatul de
garantie (in cazul
balastierelor organizate)
Determinarea O probi pe fiecarelot | fiecare sursa STAS 730
granulometrica aprovizionat pe -
Umiditatea - O prob3 pe zi ori | STAS 730
de cite oni se
observid schimbare
cauzati de
conditiile meteo
Rezistenta la uzura LA % | O proba la fiecare lot 730
aprovizionat

4. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

1. Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de cétre un laborator de
specialitate inainte de inceperea lucrérilor de executie .

Prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83 se stabilesc:
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Prax — greutatea volumetricd maxima in stare uscati [g/emc];

WertP M. = ymiditatea optimi de compactare [%);
VI.3.2. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul antreprenorului sau
laborator de specialitate , pe probe prelevate pe lucrare , si anume:

Panet = greutatea volumetric# efectivi in stare uscatd [g/cmc];
Wet. =umiditatea efectivd de compactare [%0), in vederea stabilirii gradului de compactare.

ge = (Pauer /Py x 100 [%)] .
5. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
a) Masun preliminare
Executia stratului rutier din balast se va face numai dupé receptionarea lucrérilor de terasamente , in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucréri.
Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in
operi a balastului.
inainte de asternerea balastului. se vor executa hucririle de drenare a apelor din patul sistenmlui
rutier.
In cazul in care sunt mai multe surse de aprovizionare cu ballast , se vor lua masuri pentru evitarea

amestecului balastului ., de delimitare a tronsoanelor de drum, in functie de sursa folositd si
consemnarea lor in registrul de laborator (santier).
b) Experimentarea punerii in operd a balastului
Inainte de inceperea lucrérilor , executantul este obligat si experimenteze pe un tronson de probi in
lungime min. de 30 m , si latime de min. 2 ori latimea utilajului de compactare , cu scopul de a
stabili pe santier , in conditiile executiei curente , componenta formatiei de compactare si modul de
actiune al acesteia, pentru stabilirea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini precum i
de reglarea utilajului de rispandire , pentru realizarea grosimii stratului din proiect §i a unei
suprafete corecte.
Compactarea de proba pe tronsonul experimental se face in prezenta reprezentantului beneficiarului
. Controlul compactarii se face prin incercéri de laborator , stabilite de comun acord g1 efectuate de
un 1aborator de specialitate.
In cazul in care gradul de compactare previizut nu poate fi realizat , executantul va trebui si
realizeze o noul incercare , dupi modificarea grosimii stratului de compactare sau a utilajului de
compactare folosit .
Incercirile au ca scop stabilirea urmitorilor parametrii ai compactérii :

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera ;

- conditiile de compactare (verificarea efcacititii utilajului de compactare si intensitatea
de compactare Ic) ;
Ic =Q/ S, unde Q este volumul de balast pus in operd in unitatea de timp [mc] , 1ar S este suprafata
calcatd la compactare in intervalul de timp
in cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip , suprafetele cilcate de fiecare utilaj se
cumuleazi.
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Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta
pentru restul lucranii.
Caracteristicile realizate pe acest sector vor fi consemnate in scris, pentru a servi la urmérirea
calitatii lucrarilor.

¢) Punerea in operd a balastului
Pe terasamentul receptionat se asterne si niveleazi balastul in unul sau mai multe straturi , in functie
de grosimea previzuti in proiect si grosimea optimid de compactare stabiliti pe tronsonul
experimental .
Astemerea balastului si nivelarea se face pe toatd latimea platformei (inclusiv acostamentele si
supralirgirile) la sablon , cu respectarea 13timii si pantei previzute in proiect.
Cantitatea de ap3 necesard pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier . tindnd seama de umiditatea balastului si se adauga prin stropire .
Stropirea va fi uniformi , evitdndu-se supraumezirea locala.
Compactarea stratului de balast se face in formatia stabilitd pe tronsonul experimental .
respectand componenta formatiei , viteza utilajelor de compactare , tehnologia si intensitatea de
compactare.
Denivelirile care se produc in timpul compactarii stratului de balast sau rdméan dupa compactare , se
completeazi cu materiale de aport.

; i 3
Sunrafetele cu denrvelin mal mars de ¢

nou.
Se interzice executia stratului rutier cu balast inghetat .
Se interzice asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de z&padi sau cu pojghita de gheata.
d) Controlul calitatii compactirii balastului

1). In timpul executiei stratului rutier din ballast , se vor face , pentru verificarea
compactarii , incercérile si determindrile previzute in tabelul 16.

Tabelul 16
Determinarea, procedeul de | Frecventa minimd la locul de | Metoda de
verificare  sau  caracteristica | punere in opera verificare conform:
verificata
1. Incercarea Proctor modificatdi | Minim 3 probe la o suprafatid de | STAS 1913/13-83
2000 mp de strat
2. Determinarea umidititii de | Minim 3 probe la o suprafatd de | STAS 730
compactare 2000 mp de strat
3. Determinarea grosimii stratului | Zilnic -
de compactat
4. Verificarea realizarii intensitatii | Minim 3 puncte pentru suprafete | -
de compatare sub 2000 mp si minim 5 puncte
pentru suprafete peste 2000 mp de
strat

5. Determinarea gradului de | In cite 2 puncte situate in profile | STAS 1913/15-75
compactare prin determinarea | transversale la 10m unul de altul
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greutdtii in stare umeda
6.  Determinare capacitifii Normativ CD
portante la nivelul superior al 31/93
stratului de fundatie

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast se determind prin masuritori cu
deflectometrul cu parghie, conform "Instructiunilor departamentale pentru determinarea
deformabilititii drumului cu ajutorul deflectometrului® CD 31/93.

2) Laboratorul executantului va tine urmitoarele evidente privitoare la calitatea stratului
rutier executat:

- compozitia granulometrici a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima de compactare, densitate maxima la uscare);

- caracteristicile efective ale stratului rutier executat (umiditate , densitate, capacitate
portanti).
e) CONDITH TEHNICE: REGULI SI METODE DE VERIFICARE

1. Elemente geometrice

2. Grosimea stratului rutier din balast este cea indicatd in proiect pe fiecare zoni in parte,
abaterea limita fiind + 10 mm.

s G PPN e

Vil Al Tl 21U 11ED
fiecare 50 m de strat executat .

Grosimea stratului rutier este media mérimilor obfinute pe fiecare tronson de drum prezentat la
receptie.

3. Litimea stratului de balast este previizuti in proiect , abaterile limité fiind de + 5 cm.
Verificarea li{imii executate se face in dreptul profilelor transversale ale proiectului .

4. Panta transversald a stratului rutier din balast este cea previzuta in profilul transversal
tip din proiect . Abaterea limitd admisd este de = 5 mm/m fatd de valoarea pantei transversale
previzute in proiect.

5.Declivitatile in profil longitudinal sunt cele previzute in proiect. Abaterile limita la
cotele stratului rutier fatd de cotele din proiect pot fi de max. = 10 mm.

f) Conditii de compactare

Stratul rutier din balast trebuie compactat pani la realizarea gradului de compactare 98%
Proctor modificat.
Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd dacd
deflexiunea determinat de deflectometrul Benkelman este mai mici decit valoarea admisibild
prezentat in tabelul 7 normativul CD 31/1993 functie de tipul padmantului de fundare, de grosimea
stratului de balast si de valoarea modulului de deformatie E al balastului.

Tab.7

Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcdtuit din

stratului de | Strat de formi | Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)




s.c. Linen Prodect srd
. Tel 0744673570
; Proiect: Inflintars teren de sport pentrz minoritates roma din comuna Patravit. judewmid Suceava

Faza P.Th
fundatie din | conform STAS | Nisip prafos Praf nisipos Argila
balast. h 12253 Nisip argilos Praf argilos Argild nisipoasa
-cm- Praf Argild prafoasd
10 140 210 225 250
20 130 180 195 210
25 120 160 175 190

Valorile deflexiunilor admisibile din tabelul de mai sus corespund balastului de tip 2, 3 1 4 (tabelul
4 —PD177 — 76) , avand E = 600 ... 700 daN/cm2 (modulul de elasticitate dinamic E = 2000 ...
3000 daN/em?) .

Pentru balastul de tip 1 (E = 550daN/cm2) , tip 5 (E = 500 dalN/cm?2) si tipul 6

(E = 450 daN/cm?2) , valorile deflexiunilor admisibile date in tabel se méresc cu 10% (pentru
balasturile 1, 5 si 6 modulul de elasticitate dinamic E= 1500 ... 1800 daN/cm2).

Uniformitatea executiei stratului de balast este satisficitoare dacd valoarea coeficientului de

variatie {cv) al deflexiunii este sub 35%.

g) Caracteristicile suprafetei stratului rutier
Verificarea deniveldrilor suprafetei stratului rutier din balast se face cu lata de 3.0 m . dupd cum
urmeaza - in profil longitudinal . masuritorile se efectueaza in axul drumului $i nu pot fi
mai mari de+2 cm;

= in profil transversal verificarea se efec
fi mai mari de+ 9 mm ;

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele previizute in prezentul caiet de sarcini , se va
face corectarea suprafetei sistemului rutier.

EXECUTIA STRATULUI DIN PIATRA SPARTA

CAPITOLULI-GENERALITI

Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
piatra sparta amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SREN13242+Alcare trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

Art. 2. Prevederi generale

2.1. Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr- un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea proiectantului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, proiectantul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
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CAPITOLULII-MATERIALE
Art. 3. Agregate naturale
3.1. Pentru executia stratului din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
a) Pentru stratul din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm:

s piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.
3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de
admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari
de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) san elemente alterate.
Clasele de granulozitate trebuie s stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor prezentate in tabelul
1si s& contini seria de baza, sau seria de baz plus seria 1, sau seria de bazi plus seria 2.
Nu este admisi combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.
Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mica dimensiune d a claselor granulare nu
trebuie si fie mai mic de 1.4.
Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate

Tabelul 1

Serie de bazi Serie de bazi +seria 1 Setul de bazi +serial 2
TIIT 1§ninay BT}
0 0 4
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5.6 (5) -
- i 6.3 (6)
8 3 8
- - 10
- 11,2(11) -
- - 12.5 (12)
- - 14
16 16 16
- - 20
- 22.4 -
31,5 (32) 31.5 (32) 31.5 (32)
- : 40
i 15 L
- 56 63

3 53 -
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3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0/8, 8/16, 16/25,
25/40 si 40/63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 2 si granulozitatea
conform tabelului 3.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator cu

patru compartimente.
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Conditii de admisibilitate.
Tabelul 2.
CARACTERISTICI CONDITII DE ADMISIBILITATE
SORT 0/40 0/63
Continut de fractiuni, %, max:
- sub 0,02 mm F 3
-sub 0.2 mm 3...14 2...14
-0...8 mm 42...65 35...55
-16...40 mm 20...40 -
=785 AT nwm M AN
Granulozitate Sa se inscrie intre limitele din tabelul

5 si conform fig.2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului

natural) (EN). min 30

Uzura cu masina tip TLos An,geles gLAr)'l %.
DTATRD A CDOHATDT AXRAT O 7 & o I AT
1 15y fm\,irhﬁ\mﬂl LS P W A7)

F el i 'S
TINZT B AW W o ® B4 Gramiozitate: 30

TabRlahidtenta la actiunea repetata a
sulfamiui

6 pentru split; 3 pentru piatra sparta
mare 40/63

DOMENIU DE TRECERI IN % DIN GREUTATE PRIN SITELE
GRANULOZITATE |LIMITA SAU

CTURURILE CU DIMENSIUNI DE ...IN MM

002 bi oz 14 BB lis bs 140 63

0...40 Inferior 0P 1B 12 P8 M2 bo [75 o L

Superior 13 10 114 130 50 165 RO 100 |

Inferior |0 1 Pk I8 o 31 M8 0O [75 190

0...63 Superior [3 10 14 27 42 |55 [P0 B8O 90 [100

Conditii de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si continutul
de impuritati pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru piatra
sparta).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator
au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare,
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3.6. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii
care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.
3.7. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 6.
3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

infr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laboratorul santierului.
39. In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra sparta amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul _
5. acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditilor
calitative prevazute.
Art. 4. Apa
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.
Art. 5. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu

 orevederile cuprinse in tabelul 4.
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Tabelul 4.
ACTIUNEA, FRECVENTA MINIMA
PROCEDEUL DE VERIFICARE SAU rM.ETODE DE
CARACTERISTICILE CARE SE A LOCULDE DETERMINARE CONEF.
VERIFICA LA APROVIZIONARE PUNERE IN
(OPERA
[Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate sau certificatul |[La fiecare lot aprovizionat - -
de garantie
Corpuri straine:
- argila bucati [ cazul in care se observa Ori de cate ori apar
- argila aderenta prezenta lor factori de [STAS 4606
- continut de carbune impurificare
Continutul de granule .
lalterate. mot, friabile, poroase st O proba la max. 500 mc pentru | SR 667
vacuolare [fiecare sursa
O proba la max. 500 mc
Granulozitatea sorturilor pentru fiecare sort si sursa = ISTAS 730
0 proba fa max_ 500 to
Forma granulelor pentru piatra sparta  jpentru fiecare sort si sursa - STAS 730
[Echivaleatul de nisip (EN
— | I 1 O-proba tamax—506-me pentra ST AR 30
fiecare sursa
Rezistenta la actiunea
repetata a sulfatului de sodiu (Na2S04), [0 proba la max 500 mc pentru - STAS 4606
5 ciclun |ecare sursa
Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatra sparta in stare proba la max 500 mc pentru
saturata la presiune normala ecare sort de piatra sparta s1 - STAS 730
ursa
0 proba la max. 500 to
Uzura cu masina tip Los pentru flecare sort si sursa - STAS 730
Angeles
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CAPITOLULII
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DE
FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL REALIZAT DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL
Art. 6. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conformm STAS 1913/13 se stabileste:

du max. P.M. — greutate volumica in stare uscata maxima exprimata in g/cm3

Wopt P.M. — umiditatea optima de compactare, exprimata in %

Art. 7. Caracteristicile efective de compactare
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:

pduef - greutate volumetricd in stare uscata efectivd (g/cm3)
Wef - umiditatea efectiva de compactare (%)
pduef

Gradul de compactare, e —— X 100
p du max. PM

CAPITOLUL IVREALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Art. 8. Masuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie — drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea — precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in protect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe infreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura inprealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau piatra sparta se vor lua masuri
de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lueru, functie de sursa
folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.
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Art. 9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 30 m cu
latimea de cel putin 3.50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate executa
intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective
cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta proiectantului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul.
stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit.

Aceste mcercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii s1 anume:

Grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

Conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
9.3. Intensitatea de compactare = Q/S
Q — volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc;
S — suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.
In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.
9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru
restul lucrarilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art. 10. Executia straturilor din piatra sparta ameste optimal

10.2. Pe substratul din balast, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor de
asfalt, cu o eventuala completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii optime de
" compactare.

Asternerea sinivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.
10.3. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabilieste
de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prn stropire
uniforma evitandu-se supraumezirea locala.
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10.4. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.5. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor
conform pct. 8.3.

10.6. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor
din din piatra sparta amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.
Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

10.7. Este interzisa executia stratului cu piatra sparta amestec optimal inghetata.

10.8. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal. pe patul acoperit cu un
strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

Art. 11. Controlul calitatii compactarii straturilor din piatra sparta
11.1. In timpul executiei straturilor din piatra sparta amestec optimal, se vor face vernificarile si

deferminarile aratate in tabelul 5, cu frecventa mentionata i1 acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Nommativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabelul 5.

Nr.crt. [Determinarea, procedeul de Frecvente minime la locul de punereMetode

verificare sau caracteristicile care se verifica jin lucru de verificar ¢
conform

Incercarea Proctor modificata: - STAS

- strat balast 1913/13

- strat de piatra sparta amestec optimal

Determinarea umiditatii de compactare: Minim 3 probe la STAS 1913/1

- strat balast o suprafata de

- strat de piatra sparta amestec optimal 2000 mp de strat
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[Determinarea grosimii stratului Minim 3 probe la
icompactat: o suprafata de -
- toate tipurile de straturi 2000 mp de strat
Verificarea realizarii intensitatii de Zilnic
compactare Q/S: -
- toate tipurile de straturi
Determinarea gradului de compactare Minim 3 pct. Ptr.
prin determinarea greutatii volumice pe teren: [Suprafete <2000 mp si minim 5 pct/STAS
- strat balast Pt. suprafete 1913/15
- strat de piatra amestec optimal >2000 mp de strat STAs 12288
Verificarea compactarii prin incercarea Minim 3 incercari
cu p.s. in fata compresorului lla o suprafata de STAS 6400
2000 mp
Determinarea capacitatii portante la [n cate doua
nivelul superior al stratului de fundatie: puncte situate in  profilurifNormativ CD
- toate tipurile de straturi de fundatie transversale la distante de 10 mi31
unul de altul pt. fiecare banda cu
latime de 7.5 m.

CAPITOLUL V-CONDITI TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Art. 12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +20
mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul,
la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

12.2. Latimea stratului este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a stratului este cea a imbracamintii sub care se executa, prevazuta in
proiect.

Abaterea limita la panta este £4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub
care se executa.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi =10 mm.

Art. 13. Conditii de compactare

13.1. Straturile din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor
grade de compactare minime din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea
Proctor modificata, conform STAS1913/13:
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Pentru drumurile din clasele tehnice I, I s1 ITT
- 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
- 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica IT s1 ITI;

Pentru drumurile din clasele tehnice TV s1 V:
- 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
- 95%, in toate punctele de masurare.
13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor se considera realizata daca valorile
deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile, care este de
250 sutimi de mm.
Art. 14. Caracteristicile suprafetei stratului
Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime
astfel:

In profil logitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum +2.0 cm, fata de cotele proiectate;

In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si denivelarile
admise pot fi de maximum +1.0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face

corectarea suprafetei.

CAPITOLUL VI-RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 15. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 343/2017 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate sitoate verificarile sunt efectuate in conformitate
cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 s1 14,

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei
de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal™ de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

Art. 16. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentrn intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
343/2017.

Art. 17. Receptia finala
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Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 completat si
modifocat.

EXECUTIA PODETULUI DALAT
1.PREVEDERI GENERALE
Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd urmatoarelor tipuri de podete:
- podete dalate cu lumina de 2.00m, 3.00m, 4.00m si 5.00m din dale din beton armat prefabricat cu
infrastructuri din beton turnat monolit sau din beton armat prefaricat si fundatii directe din beton
monolit;
- podete din cadre prefabricate din beton armat cu lumina de 2.00 m. montate pe fundatie din beton
monolit simplu;
El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie sa le indeplineasca materialele, controlul de
calitate al lucrarilor si criterile de receptie a lucrarilor.
Antreprenorul trebuie s3 aibd in vedere masurile organizatorice § 1 tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strict3 a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare autorizate,
efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligaf sa {ina evidenia la zi a probelor §i incercarilor acestor probe Ceruie prin
prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verifican suplimentare fatd
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucririlor si luarea masurilor care se impun.

2. MATERIALE

2.1. APA

Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca
conditiile din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine din alta sursa, verificarea se va face de
catre un laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din respectivul standard.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, ulejuri
vegetale, argile etc.

2.2. CIMENTUL

2.2.1. CARACTERISTICI

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2011, SR EN 196-
1:2006+ SR CEN/TR 196-4:2008, SR EN 196-8/2004, NE 012-2007/2010, NE

013-2002.

Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conformitate cu clasele de expunere
specificate in Normatival NE 012/2007 pentru betoanele turnate monolit st NE 013- 2002 pentru
elementele prefabricate din beton simplu, beton armat si beton armat precomprimat.

2.2.2. CONTROLUL CALITATI
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- procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mijloacelor de transport, precum si
a fortei de munca necesare;

- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de producator sau de
baza de livrare;

- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

2.2.3. LIVRAREA

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului
va fi insotita de o declaratie de conformitate, i care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- nr. certificatului de calitate eliberat de producator; &

- nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.

2.2.4. DEPOZITAREA

Depozitarea cimentului se poate face:

- in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;

- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a
asigura circulatia aerului.

Cimentul trebuie folosit mainte de termenul de expirare.

2.3. AGREGATELE NATURALE

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betoanelor si a drenului trebuie sa corespunda
calitativ cu prevederile SR EN 12620+A1:2008, STAS 4606/80 NE 012-2007 si NE 013-2002.
Pentru prepararea mortarelor si betoanelor de ciment se folosesc:

- agregate naturale - nisip natural 0 — 3,3 -7sau0-7

- balast 0 — 31

- agregate concasate - nisip de concasaj 0—3,3-8sau0—8

- piatrd sparti 8 - 25

Agregatele trebuie si provind din roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci alterate.

Agregatele trebuie s3 fie inerte si sd nu conduci la efecte diunitoare asupra cimentului folosit Ia
prepararea betoanelor sau mortarelor.

Nisipul trebuie si fie aspru la pipdit.

D.p.d.v. a formei geometrice, granulele de pietris trenuie sa indeplineasc conditiile:

- forma granulelor b/a 0,66 ¢/a 0,33

Agregatele care nu indeplinesc aceste conditii vor putea fi folosite numai dup3 o incercare prealabid
a betonului.

D.p.d.v. al continului de impuritati agregatele trenuie s& indeplineasci conditiile:

Nisip natural sau de concasaj Pietris sau piatra sparti

- corpuri striine nu se admit nu se admit

- pelicul de argila sau alt material aderent nu se admit nu se admit

- micd %max 1% -
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- carbune %max 0,5% -

- humus galbeni galbena

- argila in bucati %max 1% 0,25%

- parti levigabile %max 2% 0,50

- sulfati sau sulfuri nu se admit nu se admit

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor;

- densitate aparenta, kg/mc min 1.800

- densitate in grimadi in stare afanati §i uscati, kg/mc min 1.200
- porozitate totala pentru piatra sparti, % max 2

- porozitate aoparenti pentru pietris sau piatrd sparta, % max 2

- volum de goluri in stare afanati pentru: -
- nisip, Yomax 40

- pietris, Yomax 45

- piatrd spartd, Y%emax 55

- rezistenta la strivire %

- in stare saturatd min. 60

- in stare uscatd max. 15

- coeficientul de inmuiere dupa saturare, min. 0,80

- Tezistenta la compresiune a rocilio dili care provin pe cuburi sau cilindri in stare saturata, Nfmmp,
min 90

- rezistenta la inghet-dezghet exprimati prin pierderea procentuala fata de masa inifiala, %omax 10
Sorturile de agregate trebuie si fie caraceterizate prin granulozitate continud, iar continutul in
granule care trec, respectiv raméin pe ciururile sau sitele ce delimitezd sortul nu trebuie si
depiseascd 10%, dimensiunea maximi a granulelor ce riman pe ciurul superior nu trebuie s
depégeasca 1,5d max. '

Agregatele se vor aproviziona din timp peniru a asigura omogenitatea si constanta calitatii, dupa ce
analizele de laborator au ardtat ca acestea sunt corespunzitoare.

Depozitarea se face pe platforme amenajate separat pe sorturi.

2.3.1. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR

In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din anexa
VIipet. A2 si VI.1 pet. B2 din NE 012-2007 si NE 013-2002 cap 4.2, iar metodele de verificare vor
tine cont de STAS 4606/1980, SR EN 1097-1:2011 si SR EN

933:2012.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fumizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.
2.3.2. TRANSPORTUL AGREGATELOR
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Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de
calitate.

2.3.3. DEPOZITAREA AGREGATELOR

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.

Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in
vederea evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

2.4. BETONUL

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform ,,.Cod de =
Practica pentru executarea lucrarilor din beton. beton armat si beton precomprimat”, Indicativ

NE 012-2007 si ,,Cod de Practica pentru executarea elementelor prefabricate din beton, beton armat
si beton precomprimat”, Indicativ NE 013-2002. Dupa modul de expunere al constructilor
prevazute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere (tabel
5.1 - NE 012-2007) pentru beton monolit si cap. 6.14 — NE 013-2002

elemente prefabricate din beton.

Clasa de expunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii sunt specificate in

planisele din proiect.

2.4.1. BETONUL PROASPAT

Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile necesare
pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de catre
Antreprenor. ' :

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele
abateri:

- agregate = 3%:

- ciment s1 apa £2%;

- adaosuri = 3%:

- aditivi + 5%

Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta tabelul 2.4.1.1.

Tabel 2.4.1.1.

Caracteristici Conform STAS Valoarea admisibila
Lucrabilitatea: SR EN 12350-2:2009 Conform

- prin metoda tasarii NE 012-2007

- prin metoda gradulm de NE 013-2002
compactare
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Densitatea aparenta SR EN 12350-6:2009

Continutul de aer oclus (% vol.) | SR EN 12350-7:2009

Tasarea conului SR EN 206-1/2002

Grad de compactare SR EN 12350-
4:2009

Raspandirea betonului ISO 9812

Prepararea si transportul betonului

Precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu NE 012-2007 cap. 16.4.3 st NE 013-
2002 cap. 9 si cap. 12.2.2.

Prepararea betonului se va face in instalatii centralizate conf. NE 012-1-2007, SR EN 206-1-2002.
SR 13510-2006.

2.4.2. BETONUL INTARIT

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care este rezistenta
la compresiune in N/mm?2 determinata pe cilindrii de 150/300mm (sau pe cuburi cu latura de
150mm) la varsta de 28zile. sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.
Betoanele prevazute in proiect vor fi T grele} avand densitatea aparenta a betonului intarit 1a 28 de
zile. cuprinsa intre 2201-2500 kg/me.

Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-22009.

Controlul calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN
12390/2/3/4/5/7/8-2009 si SR EN 12390/6-2010.

2.5. ARMATURI

2.5.1. OTEL BETON

Otelul beton folosit va fi OB37 si PC52 trebuind sa respecte STAS 438/1-89.

Confectionarea si montarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului.

La livrare, otelul beton trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate emis de

producator. Controlul otelului beton va consta din:

- verificarea dimensiunilor sectiumii, greutatea neta;

- examinarea aspectului;

- marca produsului, tipul armaturii, semnul Controlului de Calitate;

- verificarea indoirii la rece;

- verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).
Depozitarea otelului pentru armaturi se va face separat pe tipuri, astfel incat sa se asigure conditii
care sa nu produca corodarea armaturii, murdarirea cu pamant sau alte materiale si sa poata fi
identificat usor fiecare sortiment si diametru.

Innadirea barelor se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN 1992-1-1:2004.
De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau prin sudura obisnuita
(electrica prin puncte, cap la cap prin topire intermediara, manuala cu arc electric prin suprapunere
cu eclise).

2.5.2. PLASE SUDATE
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Plasele sudate din bare de otel destinate armarii betoanelor de panta vor fi in conformitate cu
Indicativ 106 GQ 126 SR 438/3-1998 “Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate.”
Sanma trasa pentru beton armat

Sarma trasa pentru beton armat este conform SR 438/2-2012 “Produse de otel pentru armarea
betonului. Sarma rotunda trefilata”

2.5.3. ARMATURI PRETENSIONATE

Armaturile pretensionate vor fi in conformitate cu “Specificatia tehnica ST 009- 1996, “Ghidul de
atestare tehnica GAT 253" (MLPAT) pentru armaturile pretensionate din import s1 NE 012-2010
partea a II-a cap.3.

2.6. COFRAIJE SI SUSTINERI

Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemmn. metal sau produse pe baza de
polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor STAS-uri:

- bile — manele de rasinoase: STAS 1040-85;

- grinzi —rigle de fag STAS 1961-80 si rasinoase SR EN 1313-1+A1/2001;

- placaj tego de 8 si 15mm: SR EN 313-1/1996 si SR EN 314-1/1996;

- cuie: STAS 2111-90.

La confectionarea cofrajelor se vor respecta NE 012/2007 cap.11.

2.7 TIPARE METALICE

Tiparele metalice pentru elemente prefabricate trebuie sa respecte prevederile specificate in STAS
7721-90 s1 NE 013-2002 cap. 2.

2.8. ADITIVI

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5%
substanta fata de masa cimentului in scopul modificarii / imbunatatirii betonului in stare proaspata
si / sau intarita.

La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile NE 012-2007 cap.4.4. si anexa L3 s1 NE 013-2002
cap.4.4.

2.9. ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5%
substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietati speciale.

La folosirea adaosurilor se vor respecta prevederile NE 012-2007 cap.4.5. s1 SR EN 934- 2:2009.
2.10. ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON ARMAT SI BETON ARMAT
PRECOMPRIMAT

2.10.1. PROCURARE ELEMENTE PREFABRICATE

Elementele prefabricate din beton armat si beton armat precomprimat urilizate sunt:

- dale D2, D3, D4, D5 centrale si marginale;

- elemente tip caseta C2, C2°, C2”, C3;

- elemente tip P2;

- glemente tip LO, L1, L2, L3;
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- aripi AQ, Al, A2, A3;

- elemente de capat tip CP2;

- timpane tip T2, T3, T4, T5;

Elementele prefabricate din beton armat si beton armat precomprimat sunt executate in unitati
specializate atestate, prin proceduri tehnice specifice cu respectarea prevederilor din NE 012/2007-
vol.LII, NE 013/2002, SR EN 13369:2002 (elemente prefabricate), STAS 7721/1990 (tipare
metalice), Normativ C16/1984 (turnarea betoanelor pe piste exterioare, pe timp friguros) etc.
Executantul elementelor prefabricate va prezenta executantului lucrarilor de podete si
Consultantului procedurile de realizare, transport si montare a acestor elemente in concordanta cu
reglementarile tehnice specifice si cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii.

Elementele prefabricate vor fi insotite la livrare de un certificat de calitate.

Receptionarea elementelor prefabricate pe santier si controlul lor inainte de montaj se vor

face in conformitate cu NE 013/2002 anexa 17.1.

2.10.2. MONTAREA ELEMENTELOR PREFABRICATE

Elementele prefabricate se monteaza pe fundatie sau pe elevatie pe un strat de mortar M100 de 2 cm
numai dupa ce s-au verificat cotele de montaj. Inainte de montare se verifica distanta dintre
armaturile de lagatura intre infrastructura si suprastructura (dale).

2.10.3. SOLIDARIZAREA ELEMENTELOR PREFABRICATE

Dalele prefabricate tip D2 se solidarizeaza de elevatii cu ajutorul unei antretoaze de beton armat in
conformitate cu detaliile de executie. Dalele prefabricate D3, D4 si D5 se solidarizeaza prin
introducerea mortarului de ciment in golurile de fixare a elementelor prefabricate pe elevatii.

2.10.4. MATAREA ROSTURILOR

Rosturile dintre elementele prefabricate vor fi matate pe intreaga lor lungime cu mortar de ciment
M100.

2.11. ALTE MATERIALE

2.11.1. CARTON BITUMAT

Cartonul bitumat se foloseste pentru rosturi de separatie intre tronsoanele de elevatie din beton
monolit, conform SR 138/1994.

2.11.2. GEOTEXTIL

Materialul geotextil folosit ca filtru la drenul culeelor podetului, va fi de tipul netesut si
neimpregnat si se va verifica conform Normativului NP 075-2002 - ,Nommativ pentru utilizarea
materialelor geosintetice la lucrarile de constructii”, publicat in Buletinul

Constructiilor nr. 13/2002 si va trebui sa aiba urmatoarele caracteristici:

- rezistenta la tractiune: min. 7KN/m;

- alungirea la rupere: <70%;

- coeficient de permeabilitate transversala KT>1 x 10-4m/s;

- poansonarea cu CBR >1000N;

- dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuta de geotextil:
d90<0,15mm.

2.11.3. BITUM
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Bitumul folosit pentru realizarea hidroizolatiei verticale la intradosul infrastructurilor podetului
trebuie sa corespunda caracteristicilor specificate in STAS 5088-75.

2.11.4. GEOMEMBRANA PENTRU HIDROIZOLATIA ORIZONTALA

Geomembrana sau alte produse (amestecuri pulverulente, lichide cu intarire rapida) trebuie sa
indeplineasca caracteristicile specificate in SR. 137-95 si in Normativul AND nr. 577-2002.

3. EXECUTIA LUCRARILOR

3.1. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucririlor propriu-zise. Antreprenorul va executa lucrérile pregititoare:

- semnalizarea zonei de lucru;

lua toate misurile pentru executarea lucririlor in siguranta:

- trasarea lucrarilor;

- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

3.2. SAPATURA

La executarea sapiturilor se vor respecta prevederile corespunzitoare din Caietul de Sarcim pentru
Terasamente.

Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa. gaze. electrice,
etc.) ce raman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii.

Daca aceste retele U se CUNOSC i apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri lucrarilesiseva
anunta Consultantul pentru a lua masurile necesare.

Ultimii 30 cm pani la cota de fundare se vor excava inaintea betondrii, pentru evitarea degradirii
terenului de incastrare §i a conturului talpii fundatiei.

3.3. COFRAREA

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca conditiile din anexa
I 1. si tabelul TML.1.1. din NE 012-2007: sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de
finisare prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea
in abaterile admisibile (pentru lungimea elementelor de cofraj +15mm, pentru latime “6mm,
inaltime +10mm);

- sa fie etanse astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- sa fie stabile rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie.

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curati si pregati suprafetele care vin in
contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele care
vin in contact cu betonul imediat inainte de montare.

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

Controlul si receptia lucrarilor de cofraje

Se vor efectna verificari etapizate astfel:
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- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraj si
sustinert;

- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al
elementelor:

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru de procese verbale.

In cazul cofrajelor care se inchid dupa montarea armaturilor se va redacta un process verbal comun
pentru cofraje si armaturi.

3.4. FASONAREA SIMONTAREA ARMATURILOR

Fasonarea armaturilor se face din OB37 si PC52, conform planselor de armare din proiect.

Aceste operatii se vor face respectand NE 012/2007 cap.10.5. si SR EN 1992-2:2006.

Turnarea si protectia betonulni

Tumarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din NE
012/2007 cap.16.4.4. si cap. 16.4.5. si din NP 093-03 “Normativ de proiectare a elementelor
compuse din betoane de varste diferite si a conectorilor pentru lucrari de camasuieli si
suprabetonarn™.

Turnarea betonuhu trebuie realizata dupa:

- terminarea sapaturii;

- receptia cotei si naturii terenuhu de fundare;

- montarea s1 receptia colrajelor;

- montarea armaturilor;

- montarea barbacanelor;

- montarea cartonului bitumat sau a placilor din polistiren expandat la rostul dintre tronsoane,;

In baza verificarii conditiilor de mai sus. pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse si/sau de
faze determinante se va aproba inceperea betonarii.

Betonul in fundatii se toamna aderent la peretii sapaturii.

Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
de maximum 50cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului tumat
anterior.

inaltimea libera de cadere a betonului nu va fi mai mare de 1.5 m. Rosturile de lucru trebuiesc
evitate, iar in cazul in care nu se poate, acestea vor fi tratate in conformitate cu

“Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”
indicativ NE 012-2007.

3.5. DECOFRAREA

La decofrare se vor respecta prevederile din NE 012/2007 cap.14.

3.6. BETONUL DE PANTA

Betonul de panta este stratul suport al hidroizolatiei orizontale ce se toama peste elementele
prefabricate, dupa ce in prealabil a fost montata plasa de sarma sudata.

La turnarea betonului de panta se vor respecta prevederile cuprinse in NE 012-2007.

Betonul de panta intarit peste care se aplica hidroizolatia trebuie sa respecte urmatoarele cerinte
minime:
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- minim 28 zile de la turnare;

- aspect compact, fara goluri, denivelari, crapatun, fisuri, segregari;

- panta betonului sa fie conform proiectului;

- sa nu aibe pelicule de lapte de ciment, pete de ulei, noroi, etc;

- sa nu prezinte muchii vii;

- denivelarile maxime admise masurate cu dreptarul cu lungime de 3.00m — 1.5+2.0 mm;

- curatirea suprafetei sa se faca prin suflare cu aer sau prin periere;

- umiditatea masurata cu umidometrul Fentron sa se incadreze in limitele admise in

specificatiile tehnice ale materialului folosit ca hidroizolatie.

3.7. HIDROIZOLATIA

Hidroizolatia se realizeaza imediat dupa ce s-au indeplinit conditiile descrise mai sus si
respectandu-se prevederile din Normativul 577 AND/2002.

3.7.1. HIDROIZOLATIA VERTICALA

Hidroizolatia verticala se realizeaza prin stropire in trei straturi cu emulsie de bitum sau alt produs
similar astfel incat sa acopere, fara discontinuifati, intreaga suprafata de beton.

3.7.2. HIDROIZOLATIA ORIZONTALA

Hidroizolatia orizontala se realizeaza din geomembrana sau alte produse (amestecuri pulverulente,
lichide cu intarire rapida) ce se vor aplica in conformitate cu specificatiile tehnice din fisa

mologica a firmel producatoare si cu respectarea urmatoarelor conditii mi iz
- temperatura de montaj min 5° C;
- suprafata pe care se aplica trebuie sa fie perfect uscata;
- asternerea se va face continun, de la margine catre centru;
- eventualele zone de suprapunere sa fie de min. 10 cm;
- nu se admit goluri, umflari, basici de aer, margini desprinse, etc.
3.8. PROTECTIA HIDROIZOLATIEI
Protectia hidroizolatiei se realizeaza cu:
3.8.1. SAPA DE PROTECTIE DIN BETON
Sapa de protectie din beton cu grosime minima de 5 cm pentru podetele in care straturile asfaltice se
executa pe elementele prefabricate. Conditiile de calitate trebuie sa respecte NE 012-2007.
3.8.2. DALE DIN BETON PREFABRICAT
Dalele din beton prefabricat se folosesc pentru podetele realizate in rambleu, peste care se executa
umpluturi sau sistem rutier complet. Dalele sunt realizate din beton C12/15 si au dimensiunile
20x20x5 cm, ce se monteaza pe un strat de mortar de ciment M100 in grosime de 2 cm.
3.9. SISTEMUL RUTIER
Sistemul rutier pe podet se executa in concordanta cu sistemul rutier curent, cu respectarea
urmatoarelor conditii:
- minim 9 cm straturi asfaltice in cazul podetelor cu calea direct pe elementele prefabricate;
- sistemn rutier complet, in cazul podetelor realizate i rambleu.
3.10. EXECUTIA SISTEMULUI DE DRENAJ
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Proiect: Infiintare teren de sport pentru sunoritates roma din comuna Patraute, judetul Suceava

Faza P Th

Drenul se realizeaza din zidarie de piatra naturala, material granular si geotextil sau din material
geocompozit, in concordanta cu detaliile din proiect.

3.11. SALTELE DIN PIATRA NATURALA

Saltelele din piatra naturala se executa din zidarie uscata din piatra bruta sau bolovani de rau st nisip
in conformitate cu detaliile din proiect.
3.12. RACORDAREA TERASAMENTELOR CU PODETUL
Racordarea terasamentelor cu podetul se realizeaza prin:
3.12.1. ARIPI SI ELEMENTE DE CAPAT DIN BETON ARMAT PREFABRICAT

Aceste elemente din beton armat prefabricat se monteaza pe fundatii din beton simplu pe un strat

din mortar, in spatele carora se executa drenul si terasamentele.

3.12.2. SFERT DE CON

Sfertul de con se executa din pamant protejat cu pereu din dale de beton sau piatra naturala rostuite
cu mortar de ciment. Zidul intors din beton armat, executat pentru racordarea terasamentelor
cuprinse intre elevatia podetului si sfertul de con, se executa in conformitate cu detaliile din proiect.

Alegerea tipului de racordare este specificata in plansele de executie.
4, CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

4.1. VERIFICAREA CALITATI LUCRARILOR

Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarele verifican:

Faza Verificare
Sapaturi -pozitia in plan
-dimensiunile sapaturii
Cofraj -incheierea cofrajelor si dimensiunile intericare ale
acestora
Armatura , barbacane -verificarea montarii armaturilor si barbacanelor
Betonarea fundatiei si elevatiei - verificarea betoanelor proaspete si a cuburilor de proba
Drenul din spatele culeelor -realizarea drenului
Geotextil -asezarea geotextilului in spatele drenului
Hidroizolatie orizontala -montarea
Hidroizolatie verticala -uniformitatea stropirii

4.2. VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR
Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercérilor preliminare de informare §i incercérilor
de retetd definitivd. Incercirile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale
provenind din fiecare balastierd, carierd propusd de Antreprenor.

. Incerciri
Material R

Metode
conform

Frecventa incercarilor

Incercarea de informare

Incercarea inainte de
utilizare

Ciment | Examinare date

La fiecare lot
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' OBIECTIV: [11/2018] - INFIINTARE TEREN DE SPORT PENTRU MINORITATE
PATRAUTI, JUDETUL SUCEAVA

.O_w_mn._.:_.“ [11/2018.1] - TEREN DE SPORT

LISTA: [11/2018.1] - Arhitectura - ECHIPAMENT

Beneficiar: COMUNA PATRAUTI

Proiectant: S.C. LINEO PROIECT S.R.L.

A ROMA DIN COMUNA

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

Mﬂ Denumirea U.M. Cantitg
e g e 51 s
e L ) N
1 Tribuna 50 locuri
2 ‘WC ecologic
3 Container 2 incaperi, sandwich

TOTAL:

‘1 euro = lei , curs la data de
m 1,
&

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

Pret unitar
-leiflum-

1942018

; Valoarea _ ; .
- (exclusiv TVA) Furnizorul _u_wm» Seihica
Aois | atasata




OBIECTIV: [11/2018] - INFIINTARE TEREN DE SPORT PENTRU MINORITATEA ROMA DIN COMUNA
PATRAUTI, JUDETUL SUCEAVA
{OBIECTUL.: [11/2018.1] - TEREN DE SPORT
LISTA: [11/2018.1] - Instalatii electrice - ECHIPAMENT
Beneficiar: COMUNA PATRAUTI
Proiectant: S.C. LINEO PROIECT S.R.L.
F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale
” m . Valoarea
Nr. 2 : : . . Pret unitar s i
crt. Denumirea U.M. Cantitatea Y r— m. Amxn_m_mm.” TVA) Furnizorul
7.....L..\”..I>w...|:.. QA e 4 o N R b s A .............................. N w h m“ux h .......... m -
Instalatii electrice - ECHIPAMENT
-1 IStalp cu panou fotovoltaic Thue i 5,00 :
- oTAL: G s i _mmw
_ euro
O TVA 1900% | lei
TOTAL cu TVA: W
1euro= lei , curs |a data de
” Pt N e | D .S =y
‘ Raport generat cu ISDP | www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.; 0236 477.007

Pag 1

v 122010

Fisa tehnica
atasata




'OBIECTIV: [11/2018] - INFIINTARE TEREN DE SPORT PENTRU MINORITATEA ROMA DIN COMUNA
PATRAUTI, JUDETUL SUCEAVA

'OBIECTUL: [11/2018.1] - TEREN DE SPORT
‘LISTA: [11/2018.1] - Dotari

Beneficiar: COMUNA PATRAUTI
Proiectant: S.C. LINEO PROIECT S.R.L.

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente|tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

. 19.12.2018

” Valoarea |
- {exclusiv TVA) | Furnizorul
. -lei- _

Fisa tehnica
atasata

Pret unitar
-leilum-

Nr.

Denumirea 'U.M. Cantitatea
crt. : :

Dotari
1 Porti de joc (3x2m) *2 buc
2 Cos baschet *2 buc o buc 1,00
3 ‘Stalpi multifunctionali — tenis/volei * " buc - 1,00
— R ; . | e
PR s N . G
| | T =t & i

TOTAL cu TVA: __ m m lei

1euro= lei , curs la data de
: Proiectant,

| Raport generat cu iSDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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IMPREJMUIRE TEREN DE SPORT

|—Stalp - Teava 100x50x3

— Cordon perimetral - Teava 30x30x3

3.00m

— Stalp - Teava 100x50x3
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impreimuire cu inattimea de 4 metri se realizeaza din plasa metalica impletita.
Panouri de protectie in spatele portilor cu dimensiunile 20 m x 4 m, din plasa

V.

Fundatii din beton
IMPREJMUIRE TEREN DE SPORT

de protectie textila, rezistenta fa UY, ploi si inghet.
Imprejmuirea va coniine o cale de acces.

bl

L Borduri perimetrale 100x50x500

£

Cordon perimetrTl =

Teava 30x30x3

F 65x65

Semnificatie Nume si prenume

PROIECTANT GENERAL: |

BACAT
Tel 0744673570

' S.CLINEO PROIECT SRL

Proiect nr.
70 /2018

Semmnificatie

Nume si prenume

Semmnatura

i

Sef de protect |Arh Alina Antochi

EESERICIAR
COMUNA PATRAUTL JUDETUL SUCEAVA

FAZA
ETh+
DTAC.
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