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I.  MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul de investifii’,

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

»IMBRACAMINTE ASFALTICA USOARA PE TRONSONUL CASA DE APA -

RASCOL TOAN (ZONA POIANA)”

1.2. Amplasamentul

Comuna Pitrauti, Judetul Suceava 7 \ 1;.1_\_“

i
1!

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii, Judlul de

fezabilitate/documentatia de avizare a lucririlor de interventii ' -'.-"

e-mail: romprojectroad@gmail.com

Hotararea de consiliu local.

1.4.  Ordonator principal de credite

Comuna Patrauti

1.5. Investitorul

Comuna Patrauti

1.6.  Beneficiarul investitiei

Comuna Patrauti

1.7.  Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. ROMPROJECT ROAD S.R.L. Proiectanti: ,
Suceava, str. Victoriei Nr. 25 ing. Buta Ghigquat &i
Mobil: 0740 215 658 ing. Pintia Ioa '
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2. Prezentarea scemariului/optiunii__aprobat(e) in cadrul studiului de

fezabilitate/documentatiei de avizare a lucririlor de interventii

2.1.  Particularitiiti ale amplasamentului, cuprinzind:
a. descrierea amplasamentului;

Accesul la amplasament se realizeazi din DN2 (Suceava - Siret) iar mai apoi prin
intermediul strazii Aurel Vlaicu care debuseaza din DN 2 pe partea stanga in municipiul Suceava se
ajunge la drumul de interes local propus prin prezentul proiect.

Mergénd pe soseaua nationald DN2 (E85), care leagd municipiul Suceava de orasul Siret,
dupa trecerea podului peste raul Suceava si parcurgerea cartierului Ifcani, se deschide, pe dreapta si
pe stinga, tarina Patrautiului.

Teritoriul comunei Patriuti se invecineazi, la nord cu comuna Calafindesti, satul Calinesti-
Cuparencu, la est cu comuna Mitocul Dragomirnei (satele: Dragomimna, Mitocas §i Lipoveni) si
municipiul Suceava (cartierul Itcani), la sud comuna Scheia (satele: $cheia si Mihoveni) de care 1l
desparte rdul Suceava si la vest comuna Déarménesti (satele: Darmanesti si  Maritei).

Drumul judetean 208V face legatura intre DN2 (E85) si biserica Monument UNESCO din
Pétraut. Biserica este cunoscuta ca loc de nastere a stilului Moldovenesc de arhitectura si ca “atelier
- scoala” unde moldovenii au invatat sa picteze, in jurul unui maestru grec. Este punctul de pornire
a vastei campanii de constructii bisericesti declansata si sustinuta de Stefan cel Mare. In urma
restaurarilor efectuate intre anii 2003 — 2005, pictura bisericii poate fi vazuta, pentru prima data in
ultimile sute de ani. Prin urmare, interesul turistilor si pelerinilor este in crestere. An de an, traficul
rutier spre Monumentul UNESCO este in crestere.

Regiunea cercetatd se incadreazi in categoria de relief »tp podis" caracterizat prin
existenfa unor platouri structurale primare (mai fnalte) si platouri secundare (mai joase)
separate prin vai largi, cu profil transversal asimetric (afectati de intense procese
geomorfologice actuale aflate in diferite stadii de evolutie).

Analizind harta hipsometrica a teritoriului comunei se observi individualizarea a cinci
trepte de relief, cuprinse intre 360 si 420,6 m (Dealul Crucea Holerei), rezultdnd o diferenti de

nivel de 60,6 m.
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b. topografia;

Topografia zonei in care sunt amplasate lucririle proiectate au fost relevati in urma
ridicarilor topografice intocmite in sistem STEREQ 70, in coordonate absolute (cu dimensiunea ,,.Z”
in referintd Marea Neagra). Toate listele cu reperi de referinta si planurile topografice au fost
intocmite pentru faza de DTAC si Proiect tehnic.

Panta generald naturald a terenului, coroborat cu pantele proiectate si existente in profil in
lung si profilele transversale, faciliteazi o descircare gravitationald a apelor pluviale emisari
naturali cu co capacitate suficienta de preluare a debitelor.

Pentru o tratare cat mai corecta a diverselor situatii aparute in teren echipa de proiectanti a
efectuat deplasari in teren, si au fost facute completarile necesare pe planurile existente la scara
1:25.000 si 1:5000. In afara de aceste planuri au mai fost folosite si planuri de situatie, profile
longitudinale cat si profile transversale rezultate pe baza ridicarilor topografice facute pe teren.

Metoda de determinare a poligonului drumuirii este »-Drumuirea cu radiere” iar pentru

determinarea elementelor de detaliu ale terenului s-a folosit metoda radierii.

c clima i fenomenele naturale specifice zonei;

Zona climatica in care este amplasata comuna, se afl3 in aria de influientd a climatului
temperat continental moderat, caracterizat prin schimbiri bruste de temperaturi, nuanti care
corespunde tipului existent in Podisul Sucevei.

Pentru caracterizarea climei au fost utilizate valorile Inregistrate la statia meteorologici
Suceava (functioneazi in program complet) si reprezentate prin urmitoarele elemente
climatice:

» radiatia solard globald = 110,13 Kcal/cm repartizate pe luni: 2,97 (I); 4,50 (II); 8,42
(ID); 11,32 (IV); 14,28 (V); 15,00 (VI); 16,63 (VID); 13,92 (VII); 10,58 (IX); 6,66 (X); 3,51 (XI)
si 2,34 (X1D);

* durata de strilucire a soarelui = 1846,0 ore/an, repartizati pe luni astfel: 86,3 (1); 89,3
(ID); 120,3 (II); 153,3 (IV); 217,7 (V); 219,9 (VI); 242,6 (VID); 240,9 (VIII); 183,6 (IX); 146,6
(X); 84,7 (XI) si 60,6 (XID);

* dinamica atmosferei, genereazi variatiile neperiodice ale regimului meteorologic, format
sub actiunea sistemelor barice (ciclonice si anticiclonice): anticiclonul azoric si siberian,

ciclonul mediteranian si islandez.
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Pozitia zonei favorizeazi in sezonul rece, patrunderea maselor de aer reci, continentale,
dinspre N-NE, iar in cel cald a celor atlantice (umede si calde) insd dominante sunt masele de aer
baltice (N, NV), umede (temperaturi moderate vara $i scdzute iarna), dar, nesemnificativ apare si
circulafia subtropicald mediteraniana (temperaturi ridicate vara si iarna).

* suprafafa subiacentd, genereazi trisituri climatice specifice in zoni, prin: altitudine,
grad de fragmentare a reliefului, morfologie, expozitia versantilor §i energia acestora.

Analiza si caracterizarea elementelor climatice

Temperatura aerului (cel mai important parametru climatic) este reprezentati prin:

* temperatura medie multianuald = +7,6 °C (cea mai ridicati s-a inregistrat in 1978 =
+9.27 °C, iar cea mai scazuti in 1980 = 6,8°C). Abaterile anotimpuale cele mai importante se
inregistreazd primidvara si toamna, dar existi un contrast puternic al mediilor maxime, intre
sezoanele cald si cel rece.

e amplitudinea medie anuali = 21,7°C;

* temperatura maxima absolutd = +38,6 'C (VIII 1952);

* temperatura minima absolutd = -31 °C (Il 1954);

 amplitudinea maxima absolutd = 69,6°C (grad apreciabil de continentalism);

* umiditatea relativd a aerului =78,2%, valorile cele mai mari inregistrandu-se in
anotimpul rece, iar cele mai scizute in cel cald (saltul termic determinind sciderea acesteia,
fatd de anotimpul precedent, sau din potrivi cresterea acesteia).

Pe anotimpuri valoarea umiditatii relative a aerului prezintd urmitoarele valori: 74,6% (P),
75,2% (V), 80,8% (T) si 82,2% (1), iar valorile prezentate anterior, aratd ci acestea variazi de la
0 lund la alta sau de la un an la altul, fari a prezenta o anumita periodicitate.

* nebulozitatea aerului = 6,3 zecimi de cer, prezentdnd un maxim la inceput si sfarsitul
iernii, minime in lunile de vari si la inceputul toamnei, existand un raport direct proportional intre
acesta si umezeala aerului, valori prezentate in urmatorul tabel:

Luna I II Ol [TV |V (VI |VII|VII |IX [X [XT [XII]|Medie
multianiald
Zecimi | 6,7 |69 |7 6862615651 [54]6 68 |74 |63

Precipitatiile atmosferice incadreazi zona in arealul partii nalte a Podigului Sucevei, cu
valori relativ ridicate, dar exista diferentieri cantitative de la an la an (reflectd caracterul de climat

temperat continental), astfel ci, cele mai scizute cantitdfi se inregistreazi iarna, iar cele mai
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ridicate vara (rolul maselor de aer baltic este evident).

Deoarece unitatea teritoriald luati in studiu, are o suprafatd redusa, nu apar diferentieri
latitudinale sau longitudinale in regimul precipitatiilor (diferentieri importante se observi
anual, anotimpual i lunar). Cele mai putine $i nesemnificative precipitatii se observi iarna
(februarie), datoritda maselor de aer reci, continentale cu un confinut redus de umiditate, in
schimb primdvara si toamna, acestea sunt legate de fronturile atmosferice umede, vara
inregistrdndu-se si cea mai mare frecventi a ploilor torentiale, sau cu mare intensitate, datoriti
fenomenelor convective (avand efecte negative: inundatii de luncd, eroziuni de versant si
eroziuni accelerate).

Regimul lunar al precipitatiilor atmosferice, inregistrate pe luni este prezentat in

urmatorul tabel:

Luna | I II 111 v A"/ VI v VIII | IX X X1 X1 Medie
multianiala
mm | 22,86 | 22,21 | 29,77 | 54,02 | 87,31 | 84,90 89,10 | 65,51 | 45,71 | 26,77 | 30,24 | 29.62 | 588

In concluzie, zona se afla sub influienta contimentalismului climei temperate, care
determind regimul cantitativ al precipitatiilor, cu frecvente secete, dar si perioade ploioase
(peste normala: an 1978 = 836,2 mm).

» regimul vanturilor (eolian) este determinat de caracterul si frecventa sistemelor
barice care tranziteazi zona, dar frecventa si viteza variazi pe suprafete restranse.

Abateri de la elementele climatice mentionate se inregistreazd si datoritdi fenomenelor
meteorologice deosebite, care prezinti discontinuititi in timp si repartitii diferite in spatiu, iar
producerea lor este legatd de procese advective si cele radiale locale, astfel: inghetul apare in
prima decadd a lunii a X-a si dispare in a doua decadi a lunii a-1V-a, viscolul, poleiul,

chiciura, bruma, lapovita, ceata si rareori grindina.

d. geologia, seismicitatea;
Geologic, zona in care este amplasat drumul comunal se incadreazi in marea unitate
litostratigrafici a Platformei Moldovenesti, formati dintr-un fundament rigid si o cuverturd
sedimentara.
Formatiunile geologice care alcituiesc aceste structuri litostratigrafice sunt urmitoarele:
* fundament cristalin (soclu rigid, cutat si consolidat in Proterozoic) alcatuit din gnaise
branitoide, paragnaise plagioclazice, sisturi magmatice etc., traversate de filonase de pegmatite,

granite roz cu muscovit i biotit, uneori chiar bazalte, care au fost cutate si metamorfozate in timpul
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proterozoicului inferior si mediu, transformandu-se intr-o unitate de platforma, inhumati sub stiva

& Telefon: 0740/215658

cuverturii de roci sedimentare;
* cuvertura sedimentari s-a acumulat in timpul celor trei cicluri mari de sedimentare;
separate prin lacune stratigrafice, individualizate, astfel:
¢ ciclul nr.1 de sedimentare din Paleozoic (Vendian superior-Devonian), cuprinde
urmitoarele etaje:
. Cambrian, format din calcare;
. Ordovician, format din conglomerate, gresii cuartitice grosiere, intercalatii de
sisturi argiloase etc.;
. Silurian, format din calcare, marne, gresii calcaroase si argile;
 ciclulnr. 2 de sedimentare din Mezozoic, cuprinde:
o Jurasic, format din calcare, marne si dolomite cu intercalatii de anhidrit;
. Cretacic, format din calcare, gresii, nisipuri glauconitice si calcare cretoase;
* ciclul nr. 3 de sedimentare din Miocen, cuprinde:
*  Bademian superior, format din gresii conglomerate, nisipuri, anhidrite,
marne;
. Sarmatian (Buglovian si Volhinian), format din argile, nisipuri, gresii
calcaroase, calcare oolitice etc.

Cunoasterea formatiunilor de varsti sarmatiand au o deosebitd importants (economici si
geotehnic#), deoarece acestea se reflects in morfologia platourilor cu caracter structural, relief si
procese geomorfologice actuale.

Depozitele de varstdi cuaternari sunt reprezentate prin formatiuni de origine
continetald, acumulate in terase, trepte de luncd, conuri de dejectie, argile loessoide si luturi, pe care
s-a dezvoltat stratul de sol vegetal. Din aceste formatiuni au derivat depozite deluviale (areale cu
aluneciri), si cele de glacis, situate la baza versantilor si formate din materiale fine nisipo-argiloase.

Tectonic, fundamentul este intens cutat si fracturat (structurd in trepte), in timp ce
cuvertura nu este deformati plicativ, deoarece sedimentarea s-a produs prin transgresiuni marine,
iar regresiunile s-au datorat iniltirilor dinspre N-NV citre S-SE, si din cauza cirora formatiunile
geologice de varstd miocen, prezinti o inclinare generald spre SE (valori cuprinse intre 5 si 8
m/km). Seismic, zona este afectati de »cutremurele moldave", al ciror focar este situat in

regiunea Vrancea, insi in zond, se resimt numai cutremurele care se incadreazi in seismicitatea de
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e Conform prevederilor normativului P100/1-2013, amplasamentul se incadreazi la

& Telefon: 0740/215658

grad 6.

urmitoarele categorii:

- acceleratia terenulu .......oveeeeeceeeeeeeeeeeeeeeee e ag=0,15;
- perioada de COIt ..o Tc=10,7 sec.
e devierele si protejdrile de utilititi afectate;

Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare, mutarea retelelor electrice, gaze, beneficiarul

avand obligatia de a elibera terenul de sarcini inaitea executiei lucrarilor.

FA sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri
definitive si provizorii;
Sursele de apd necesare pentru prepararea betoanelor, mortarelor si compactarea straturilor
rutiere din componenta structurii rutiere se va asigura din fantanile locale prin amenajarea unor

bazine cu un volum corespunzitor.

g cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea;
Accesul la amplasament se realizeaza din DN2 (Suceava - Siret) iar mai apoi prin
intermediul strazii Aurel Vlaicu care debuseaza din DN 2 pe partea stanga in municipiul Suceava se

ajunge la drumul de interes local propus prin prezentul proiect.

h. cdile de acces provizorii;

Organizarea de santier se va amplasa cat mai aproape de lucrare si asigura accesul direct si
facil atat al muncitorilor, utilajelor si mijloacelor de transport proprii, cat si a mijloacelor de
interventie rapida in caz de urgenta.

Caile de acces provizorii se vor amplasa astfel incat sa nu se intersecteze cu traseele
retelelor de utilitati care urmeaza sau au fost deja deviate din amplasamentul lucrarii.

Podetele provizorii raman in exploatare si asigura circulatia rutiera si pietonala pe toata

durata de constructie necesara realizarii obiectivului.

i bunuri de patrimoniu cultural imobil;

Nu este cazul.
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2.2.  Solutia tehnica cuprinzind:
a. caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

In conformitate cu prevederile H.G.nr. 766/1997 privind stabilirea categoriei de
importants, lucrarea se incadreazi in “categoria de importanti C”, constructie de importanti
normald a ciror neindeplinire nu implica riscuri majore pentru societate si natur3 si se va verifica la
cerinfa As-B2-D. Terenurile pe care se vor executa lucririle aferente imbracamintii asfaltice usoare
pe drumul de interes local apartin comunei Patrauti.

* Regimul juridic: terenurile sunt situate in interiorul localitatii, fara interdictii
temporare sau definitive de construire;

» Categoria de folosinta a terenului: cai de comunicatii;

* Cai de acces public §i drumuri de legatura: DN2, strada Aurel Vlaicu, drumuri de
interes local;

Situatia precard a drumurilor locale de pe raza comunei Pétréuti, au creat o serie de efecte
negative. Drumurile se prezinta la nivel de balast amestecat cu pamant.

Acostamentele drumurilor vizate nu sunt definite si lipsesc dispozitivele de colectare si
evacuare a apelor pluviale (santuri, rigole, podete).

Traficul auto se desfasoara greoi mai cu seama in anotimpul rece si in perioadele cu
precipitatii abundente.

Sub actiunea traficului si a factorilor climatici, suprafata drumurilor locale s-a degradat,
prezentand defectiuni grave (valuriri, gropi, fagase, praf vara si noroi in perioadele ploioase), ceea
ce face ca in timpul primaverii si toamna circulatia vehiculelor si a pietonilor sa fie ingreunata.

Datorita inconvenientelor enumerate circulatia vehiculelor si a pietonilor se desfasoara
necorespunzator din punct de vedere al sigurantei si confortului, necesitand modernizarea

drumurilor locale prin asfaltare.

b. varianta constructivd de realizare a investitiei;

Prin realizarea proiectului propus se asigurd accesul foarte ugor catre punctele de interes
comun din localitate (dispensar, primarie, politie, scoala). Totodatd prin asigurarea unor strizi
accesibile pe toati durata anului va fi influentata benefic activitatea economico-comerciali,
cresterea valorii terenului agricol, indeosebi a celui intravilan, prin cresterea interesului localnicilor

de a construi si reabilita locuintele, si stoparea migririi populatiei active din mediul rural in mediu

Pagina 10 din 121



SOCIETATEA COMERCIALA "ROMPROJECT ROAD" S.R.L SUCEAVA
ZZ Registrul comertului nr J/ 33/1066 /2015

I Strada Victoriei, Nr.25, BI. E19 & Telefon: 0740/215658

& Cod fiscal RO35267907 ™Email : romprojectroad@email.com

urban. Este posibil ca aceastd investitie si dezvolte exploatatiile agricole prin revigorarea

numarului de animale ca urmare a posibilititilor de valorificare a produselor agricole.
Prin executia drumului local se vor obtine urmatoarele avantaje:
* imbunétatirea infrastructurii fizice de baza in spatiul rural;

* Imbunétatirea accesului la servicii de baza pentru populatia rurala;

culturale i nationale in vederea unei dezvoltiri durabile. INGIN \'x.,?*‘,@ '
C '3

e Lo e . . SAToOR O
Caracteristicile drumului vizat

A. Structura rutiera:
- strat de uzura din mixtura asfaltica tip BAPC16 in grosime de 4 cm;
- strat de legatura din mixtura asfaltica tip BADI}C"Z?A i grosi-x;i‘gf@ﬁ cm;
- strat din BALAST (0-63) in grosime de 15 cm:

- strat din balast in grosime de 40 cm — zestre existenta;

Colectarea si evacuarea apelor provenite din precipitatii se face pr:r"h rigole deschise de
acostament iar descarcarea acestora prin podete tubulare fexistente, calcu}éle hidrologice pentru
verificarea sectiunilor santurilor se vor face conform STAS 10796/ 1/1 99? si STAS 10796/2/1979
pentru santuri. T

Pentru siguranta circulatiei se vor prevedea indicatoare rutiere si marcaje longitudinale

aplicate pe straturile de imbracaminte asfaltica conform normativelor in vigoare.

c trasarea lucrdrilor;

Lucririle sunt trasate pe teren cu ajutorul pichetilor si reperajelor.

Trasarea lucrarilor se va face cu convocarea tuturor factorilor implicati in realizarea
investitiei: beneficiar, proiectant, constructor.

In baza coordonatelor (bornelor de reper) predate de proiectant, trasarea se va face prin
materializarea punctelor caracteristice pentru fiecare element constructiv al obiectivului.

Constructorul va verifica la teren sectiunile din proiect, va consemna nepotrivirile
reprezentantului beneficiarului, iar cand acestea nu sunt suficiente pentru definirea configuratiei
terenului, si ridice altele suplimentare.

Materializarea lucririlor in teren se face prin sabloane. Pichetii si sabloanele trebuie si

materializeze :

v axa drumului;

Pagini 11 din 121



SOCIETATEA COMERCIALA "ROMPROJECT ROAD" S.R.L SUCEAVA

= Registrul comertului nr J/ 33/1066 /2015
54 Strada Victoriei, Nr.25, Bl. E19
& Cod fiscal RO35267907 ™ Email : romprojectroad@wemail.com

IMBRACAMINTE ASFALTICA USOARA PE TRONSONUL
CASA DE APA —RASCOL IOAN (ZONA POIANA)

ampriza drumului;
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inclinarea taluzurilor;
pozitia parapetului de protectie;

pozitia rigolelor de acostament;

D N N NI NN

pozitia statiilor de incrucisare.
Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executi urmatoarele lucriri pregatitoare:

v" decopertarea si depozitarea pamantului vegetal si a pdmantului mocirlos in afara amprizei,
in vederea folosirii acestuia la lucriri pentru refacerea mediului (plantatii, inierbari);

v' asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafatd si de adancime.

d protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier;

Lucrérile de betoane in elevatia lucrarilor edilitare, fundatii vor fi executate in perioada optima,
luindu-se mésuri speciale de protectie si semnalizare. Pentru betoanele si mortarele ce se vor
executa manual in zona lucririi, cimentul va fi depozitat, dupi caz, in magazie de santier (pentru
cimentul in saci) sau in lazi asigurate la intemperii (ciment vrac). Lucrérile de asfaltare se vor

proteja prin semnalizare pentru a nu se circula pe asfaltul proaspat pus in opera.

e organizarea de santier;

Organizarea de santier cuprinde compartimentul tehnic si administrativ al santierului,
platforme de depozitare si de lucru, depozit de carburanti, si ateliere mecanice de intretinere a
utilajelor. Organizarea de santier se supune strict regulilor de protectie a muncii si de protectie
impotriva incendiilor.

Organizarea de santier (grupul social + baza de productie) se va amplasa intr-o zoni de
comun acord cu beneficiarul, fiind asigurate ciile de acces, sursele de apd, energie electrics, pentru
necesititile santierului.

Lucrdrile de organizare de santier necesare executirii lucririlor de reparatii si consolidare
vor cuprinde: constructii si instalatii ale antreprenorului care si permitd satisfacerea obligatiilor si
relatiilor cu beneficiarul, precum si cele privind controlul executiei.

Constructorul va rispunde de protectia tuturor bunurilor mobile si imobile aflate in zona de
lucru impotriva fumului, efectului substantelor chimice, materialelor bituminoase, a combustibililor

si lubrifiantilor,
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Constructorul va trebui sa respecte, la toate instalaiile si utilajele folosite, limitele noxelor
prevazute in normativele in vigoare la data executiei. Nivelul de zgomot pentru utilaje nu trebuie si
depaseasci 55 dB.

in privinta instalatiilor care sunt in zona drumului, daci tehnologiile de constructiea acestuia
o reclama, acestea vor fi mutate provizoriu pana la terminarea executiei lucririlor.

In cazul producerii unor daune la diverse instalatii sau bunuri, constructorul trebuie si
anunte beneficiarii acestor instalafii si va lua masuri pentru repararea de urgent pe cheltuiala sa a
daunelor produse.

Semnalizarea santierului se va realiza conform normelor in vigoare {inand cont de conditiile
In care se realizeazi lucrarile de reparatii si consolidiri.

Executia lucrérilor se va face cu respectarea exigentelor de calitate prevazute in caietele de
sarcini §i in standardele i normativele in vigoare in Romania.

Organizarea de santier pentru lucrarea in speta se va face »LOCO”,

Intocmit
Ing. Pintia Ioan Ing. Byta Ghicor

L
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Il. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE
Proiectul Tehnic privind lucrarea ,,/MBRACAMINTE ASFA

baza de plecare expertiza tehnica, studiul topografic si studiul geotehri
In cadrul proiectului au fost vizate urmatoarele tipuri de lucrari:
- lucrari de colectare si evacuare dirijata a apelor pluviale;
- lucrari de executie a structurii rutiere noi.
DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE
Solutia constructiva propusi are la bazi Legea 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor
si Normele tehnice ale M.T. 1293,1294,1295, 129_ﬁ, 1297 ._._1,’\2_\98/201 7 privind proiectarea,

construirea §i modernizarea drumurilor. /
Lucrarile de executie a drumului de 1nteres local regpecta l1m1tele de proprietati existente

rezultate din planurile de situatie topografice. |'- |

Prezenta documentatie trateazi necesnated executlel d :\rnulul de mleres local, cu un sistem
rutier conform clasei tehnice V a drumului si categorla de 1mportan§a C’

Executia drumului de interes local va cupnndeus__m;%mat_uarea traseului si realizarea unui
sistem rutier conform categoriei de trafic foarte usor.

Lungimea totald a drumului de interes local ce va fi executat este de 855,00 m.

Traseul de 855,00 m este alcatuit dintr-u singur tronson de drum de interes local dupa cum

urmeaza:
Nr. ert. Denumire drum ' Lungime (m)
1. Drum de interes local 855.00
Total 855.00

I.  Drum de interes local Patrauti= L = 855 m:
A. Latimea platformei si a partii carosabile propuse:
1. Km 0+015 + 0+030 = avand platforma de 7,00 m din care: partea carosabila de
5,50 m si doua acostamente de 0,75 m;
2. Km 0+030 + 0+870 = avand platforma de 5,00 m din care: partea carosabila de
3,50 m, doua benzi de incadrare consolidate avand latimea de 0,25 m si doua

acostamente de 0,50 m;
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B. Lucrari propuse:
1. Km 0+000 + 870 — rigola deschisa de acostament amplasata pe partea stanga si
dreapta, conform planselor de detaliu — 1740ml;

2. Km 0+000 — 0+072 parapet de protectie stanga L= 72ml;

3. Km 0+350 — 0+442 parapet de protectie stanga L= 72ml;

4. Km 0+065 + 0+095 = statie de incrucisare (dr) 10m x10m x10mx2m = 1 bucata;
5. Km 0+290 + 0+320 => statie de incrucisare (dr) 10m x10m x10mx2m = 1 bucata;
6. Km 0+430 + 0+460 = statie de incrucisare (dr) 10m x10m x10mx2m = 1 bucata;
7. Km 0+520 + 0+550 => statie de incrucisare (stg) 10m x10m x10mx2m = 1 bucata;
8. Km 0+700 + 0+730 = statie de incrucisare (dr) 10m x10m x10mx2m = 1 bucata;
9. Km 0+820 + 0+850 = statie de incrucisare (dr) 10m x10m x10mx2m = 1 bucata;
10. Km 0+015 + 0+870 — casete din balast n latime de 1 m pe partea stanga si 1 m pe

partea dreapta in grosime de 40 cm — 684,00mc;

11. Inlocuirea unei placi din beton armat si capac camin de vizitare — 1 bucata;

< CANTITATI SI LUNGIMI TOTALE:

— rigola deschisa de acostament dalata, L= 1740 m;
— inlocuirea unei placi din beton armat si capac camin de vizitare — 1 bucata;
— parapet de protectie — 144 ml;

— statii de incrucisare 10m x10m x10mx2m — 6 buc;

—

— indicatoare rutiere — 24 buc; y N
— marcaje rutiere rutiere — 0,89 km ech.-ftinclu_siv drymuri lateralq);
\

— casete din balast — 684,00 mc;

Structura rutiera propusa km 0+015 + 0+870; ‘\:‘L._
v' Strat de forma din din balagi:iegﬁ_r existenta ifi grosime - 40 cm;
v' Strat de fundatie din balast sort (0-63mm) in grosime — 15 cm;

v’ strat de legatura din BADPC 22,4 in grosime de — 6 cm;

v

strat de uzura din BAPC16 in grosime de — 4 ¢cm;
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Calculul categoriei de importanta, a clasei de im portanta
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Categoria de importan{i a fost stabilitd conform Regulamentului MLPAT, Ordin nr. 31/N
din 2.10.1995 , Metodologie de stabilire a categoriei de importantd a constructiilor”

Factorii determinanti care au stat la baza stabiliri categoriei de important3 au fost:
Importanta vitali.
Importanta social-economici si culturali.
Implicarea economici.
Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existenta).

Necesitatea adaptérii la conditiile locale de teren si de mediu.

A S o A

Volumul de munci si de materiale necesare.

Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cite trei criterii asociate, a
caror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a ficut pe baza formulei:
P(n) =k(n) x Z p(i) / n(i);

Rezultd o incadrare a constructiei in categoria de importantd normali — C.

Modalitatea aprecierii criteriilor asociate factorilor determinanti:

P(1) — Importants vitald, in cazul unor disfunctii ale constructiei

S-a apreciat ca nivelul de influenti al fiecirui criteriu asociat este:

p(i) — oameni implicati direct — nivel inexistent, punctaj 0;

p(ii) - oameni implicati indirect — nivel redus, punctaj 1;

p(iii) — caracterul evolutiv al efectelor periculoase — nivel inexistent, punctaj 0;

P(2) — Importanta social economici si culturala, functiunile constructiei

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecirui criteriu asociat este:

p(i) — mirimea comunitatii care apeleazi la functiuni — nivel redus, punctaj 1;

p(ii) — ponderea pe care o au functiunile in comunitate nivel redus, punctaj 1;

p(iii) — natura si importanta functiunilor — nivel redus, punctaj 1;

P(3) — Implicarea ecologic, influenta constructiei asupra mediului natural i construit

S-a apreciat cd nivelul de influenti al fiecrui criteriu asociat este:

p(i) — mésura in care realizarea si exploatarea constructiei intervine in perturbarea mediului
— nivel inexistent, punctaj 0;

p(ii) — gradul de influent3 nefavorabild — nivel inexistent, punctaj 0;
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p(iii) — rolul activ in protejarea / refacerea mediului — nivel redus, punctaj 1;

P(4) — Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existentd)

S-a apreciat ci nivelul de influenti al fiecirui criteriu asociat este:

p(i) — durata de utilizare preconizati — nivel redus, punctaj 1;

p(ii) — miasura in care performantele alcituirilor constructive depind de cunoagterea
evolutiei actiunilor (solicitérilor)pe durata de utilizare — nivel redus, punctaj 1;

p(iii) — mésura in care performantele functionale depind de evolutia cerintelor pe durata de
utilizare — nivel redus, punctaj 1;

P(5) — Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu

S-a apreciat ci nivelul de influenti al fiecirui criteriu asociat este:

p(i) — misura in care asigurarea solutiilor constructive este dependentd de conditiile locale
de teren §i de mediu — nivel redus, punctaj 1;

p(ii) — misura in care conditiile locale de teren si de mediu evolueazi defavorabil in timp —
nivel redus, punctaj 1;

p(iii) — mésura in care conditiile locale de teren §i de mediu determini activititi / masuri
deosebite pentru exploatarea constructiei — nivel redus, punctaj 1;

P(6) — Volumul de munci si de materiale necesare

S-a apreciat ¢ nivelul de influent al fiecirui criteriu asociat este:

p(i) — ponderea volumului de munci si de materiale inglobate — nivel redus, punctaj 1;

p(ii) — volumul si complexitatea activitatilor necesare pentru mentinerea performantelor
constructiei pe durata de existent a acesteia — nivel redus, punctaj 1;

p(iil) — activitifi deosebite in exploatarea constructiei impuse de functiunile acesteia —

nivel redus, punctaj 1;

Nr. Factorul determinant Criteriile asociate
Crt. k(n) P(n) p(i) p(ii) p(iii)
1. 1 1 0 1 0
2. 1 3 1 1 1
3. 1 1 0 0 1
4, 1 3 1 1 1
5. 1 3 1 1 1
6. 1 3 1 1 1
Total 6 14 4 5 5
14 (6<14<17)
Categoria de importanti C - Normali
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Conform H.G. 766/10.XI1.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanti

a constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare a punctajelor

acordate pentru cele trei criterii asociate, corespunzitoare celor sase factori determinanti: rezulta
categoria de importanti este C — lucréri de important3 normali.

Clasa betonului folosit in vederea realizarii fundatiilor si elevatiilor podetelor tubulare a fost

adoptata in functie de prevederile SR EN 206-1 si SR 13510/2006 si anume:

Beton - SR EN 206 - 1, SR 13510/2006 Beton - SR EN 206 - 1, SR 13510/2006

Clasa de expunere: XC1 Clasa de expunere: XF3

C20/25-S2-HIIA-0+32 C30/37-S2 -HIIA -0 = 32

Raport A/Cimax= 0,65

Dozaj minim de ciment = 260 kg/m?

Raport A/Cpax= 0,50

Aditiv - reducator de apa/plastifiant

Dozaj minim de ciment = 320 kg/m*

Aditiv - reducator de apa/plastifiant

TRASEUL IN PLAN ORIZONTAL
Traseele in plan orizontal ale strazilor vor pistra traseele existente, facdndu-se doar acele
corecturi locale si strict necesare imbuntitirii elementelor geometrice legate de circulatie, pentru a
corespunde STAS 863/85 ,,Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare”, pentru realizarea sistemului rutier necesar unei bune desfasurari a traficului auto.
Curbele au fost amenajate in plan si spatiu conform STAS 863/85 wLucrdri de drumuri.
Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare” fara a se ocupa suprafete de teren din

proprietatile private.

TRASEUL IN PLAN VERTICAL

Traseele in plan vertical ale drumului local vor pistra aliura traseelor existente, facandu-se
doar acele corecturi locale si strict necesare imbunatéfirii elementelor geometrice legate de
circulatie, pentru a corespunde STAS 863/85 ,Lucriri de drumuri. Elemente geometrice ale
traseelor. Prescriptii de proiectare” pentru realizarea sistemului rutier necesar unei bune desfasurar
a traficului auto. Curbele verticale au fost adoptate conform STAS 863/85.

Razele folosite in vederea realizarii racordarilor verticale au fost alease in vederea corelarii
situatiei existente cu cea proiectata, pentru pastrarea declivitatilor existente si a pasului de

proiectare existent.
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COLECTAREA SI EVACUAREA APELOR

Dirijarea, colectarea §i evacuarea apelor se va face gravitational - prin sistemul centralizat de
pante atét longitudinale cét si transversale ale ciii spre santurile din pamant executate.

In vederea colectarii si evacuarii apelor pluviale au fost prevazute:

- rigole deschise de acostament;

SIGURANTA CIRCULATIEI

Pentru siguranta circulatiei se vor prevedea:

- indicatori de orientare si avertizare, dupa cerintele SR 1848-1/2011;

- marcaje rutiere dupi cerintele SR 1848-7/2015.

Vor fi prevazute semnalizari si marcaje rutiere atat pe perioada executiei cat si definitive, de
reglementare a prioritatii si pentru restrictionarea vitezei la 30 - 40 km/h.

Realizarea unor parametri tehnici optimi privind pantele longitudinale, transversale,
marcarea $i semnalizarea corespunzitoare, asigurarea colectiirii si scurgerii rapide a apelor pluviale,
asigurarea vizibilititii, asigurd un grad inalt al sigurantei circulaiei pe intreg obiectivul proiectat.

Vizibilitatea se va asigura prin masurile de semnalizare ce trebuie luate pe timpul exploatirii
obiectivului. Vor fi semnalizate si marcate corespunzitor: circulatia auto §i pietonals, dirijarea
fluxurilor in intersectii pentru evitarea conflictelor intre fluxuri si respectiv intre participantii la
trafic.
Obiectivul va fi semnalizat si marcat conform SR 1848-1 - Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere.
Clasificare simboluri si amplasare si STAS 1848-7. Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere.

in toate intersectiile vor fi instalate indicatoare:

- de presemnalizare pentru orientare;

- de atentionare in cazul unor restrictii temporare si ocazionale.

Intocmit
Ing. Pintia Ioan Ing. Buta-Gk
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3.1. Calculul curbelor NR. 099> w
y 1o Ta v To [0 T an Tl Millunt? ke

Drum de interes local \4’/&,_ TN G \t‘fj Q"Q‘./
Ci | 163.3497 | 36.65 | 59 | 17.47 | 2.53 | 33.97 | 16.98 | st Nipsassa 1 | 30km/h
C2 | 164.7529 | 3525 | 50 | 14.21 | 1.98 | 27.68 | 13.84 | dr lipsa spatiu | 30km/h
Cs | 131.2254 | 68.77 | 30 | 17.99 | 4.98 | 32.41 | 16.20 stg lipsa spatiu | 30km/h
Ca | 195.6329 | 4.367 | 450 | 15.44 | 0.26 | 30.87 | 15.43 stg 0.00 | 30knv/n
Cs | 195.7810 | 4.219 | 450 | 14.92 | 0.25 | 29.82 | 14.91 | dr 0.00 | 30km/n
Cs | 173.2004 | 26.8 | 75 | 16.02 | 1.69 | 31.57 | 15.79 stg lipsa spatiu | 30km/h
C7 | 152.5972 | 474 | 37 |14.45|2.72 | 27.55 | 13.78 | dr lipsa spatiu | 30km/h
Cs | 188.3182 | 11.68 | 165 | 15.18 | 0.70 | 30.28 | 15.14 | dr lipsa spatiu | 30km/h
Co | 114.9138 | 85.09 | 17 | 13.42 | 4.66 | 22.72 | 11.36 stg lipsa spatiu | 30km/h
Cuo | 159.9271 | 40.07 | 50 | 16.28 | 2.58 | 31.47 | 15.74 | dr lipsa spatiu | 30km/h
Cu | 183.0872 | 16.91 | 180 | 24.05 | 1.60 | 47.82 | 23.91 | dr lipsa spatiu | 40km/h
Cr2 | 193.5801 | 6.42 | 380 | 19.18 | 0.48 | 38.32 | 19.16 stg 0.00 | 30km/n
Ci3 | 184.9235 | 15.08 | 180 | 21.41 | 1.27 | 42.63 | 21.31 | dr lipsa spatiu | 30kmv/h
Cis | 172.8571 | 27.14 | 65 | 14.07 | 1.51 | 27.71 | 13.86 stg lipsa spatiu | 30km/h

3.2. Calculul terasamentelor

Drum Patrauti
Calculul terasamentelor
Distante (m) Suprafete Volume (m3)
Nr Pozitia . Debleu de pimant Debleu de pimaént
pichet | kilometrica | Intre | 4o T Rambleu Rambleu
picheti Platforma | Sant Platforma | Sant
1 2 3 4 5 6 8 9 10 12
Drum de interes local

P1 0+020.00 20.00 15.00 1.930 0.000 0.020 28.95 0.00 0.30
P2 0+040.00 20.00 30.00 0.340 0.000 0.320 10.20 0.00 9.60
P3 0+80.00 40.00 40.00 0.500 0.000 0.060 20.00 0.00 240
P4 0+120.00 40.00 30.00 0.590 0.000 0.000 17.70 0.00 0.00
P5 0+140.00 20.00 30.00 0.050 0.000 0.490 1.50 0.00 14.70
P6 0+180.00 40.00 40.00 0.270 0.000 0.070 10.80 0.00 2.80
P7 0+220.00 40.00 40.00 0.120 0.000 0.140 4.80 0.00 5.60
P8 0+260.00 40.00 30.00 1.580 0.000 0.010 47.40 0.00 0.30
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P9 0+280.00 20.00 30.00 1.890 0.000
P10 0+320.00 40.00 30.00 0.020 0.000
P11 0+340.00 20.00 30.00 1.290 0.000
P12 0+380.00 40.00 30.00 1.140 0.000
P13 0+400.00 20.00 30.00 1.340 0.000
P14 0+440.00 40.00 40.00 0.000 0.000
P15 0+480.00 40.00 40.00 2.330 0.000
P16 0+520.00 40.00 40.00 0.550 0.000
P17 0+560.00 40.00 40.00 1.890 0.000
P18 0+600.00 40.00 40.00 0.000 0.000
P19 0+640.00 40.00 40.00 0.400 0.000
P20 0+680.00 40.00 40.00 0.050 0.000
P21 0+720.00 40.00 40.00 0.110 0.000
P22 0+760.00 40.00 40.00 0.000 0.000
P23 0+800.00 40.00 40.00 0.030 0.000
P24 0+840.00 40.00 50.00 0.080 0.000

TOTAL 855.00 16.500 0.000

3.3. Calculul suprafetelor

Nr. Nr. Lungime | Raza | Supralargirea
Crt | Curba (m) (m) (m)
0 1 4 5 6
Drum de interes local
1 1 33.97 59 0.00 141.85 0.00 141.85
2 2 27.68 50 0.00 110.73 0.00 110.73
3 3 32.41 30 0.00 129.64 0.00 129.64
4 4 30.87 450 0.00 123.48 0.00 123.48
5 5 29.82 450 0.00 119.29 0.00 119.29
6 6 31.57 75 0.00 126.29 0.00 126.29
7 7 27.55 37 0.00 110.20 0.00 110.20
8 8 30.28 165 0.00 121.11 0.00 121.11
9 9 22.72 17 0.00 90.88 0.00 90.88
10 10 31.47 50 0.00 125.89 0.00 125.89
11 11 47.82 180 0.00 191.28 0.00 191.28
12 12 38.32 380 0.00 153.28 0.00 153.28
13 13 42.63 180 0.00 170.51 0.00 170.51
14 14 27.71 65 0.00 110.85 0.00 110.85
Denumire Lungimi (m) Suprafete (mp)
Curbe 454.83 1825.29
Aliniament 4,0 m 389.15 1556.62
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Aliniament 5,50 m 11.02 f

60.61

Racordare de la 4m la 5,50m

Statii de incrucisare

Racordari intersectii (mp)

Latime medie drum

Total drum 855

3.4. Dimensionarea structurii rutiere cu imbracaminte

L.Date initiale:

Caracteristici geotehnice ale pamintului din pat:

Categoria de pamint coeziv

Tipul de pamint conf.STAS 1243 P5

Indicele de plasticitate Ip%; IP 22.90%

Granulozitatea % Argila 30-100
Praf 0-70
Nisip 0-70

Conditiile hidrologice si climatice :
Regim hidrologic conf. STAS 1709/2-1990  defavorabil 2b

Scurgerea apelor de precipitatii santuri / rigole
Drenarea apelor de adincime
Nivelul pinzei de apa freatica -1,50m + -5,00m
Tipul climateric II
Osia standard 0s115 KN are urm.caracteristici:
Sarcina pe osiile duble Sd=57,5KN .
Presiunea de contact: Pc = 0,625 MPa ; '\-\,_
Raza suprafetei circulare ech.sup de contact pneu - ¢ale’ 0,171t \
II.LEtape de calcul : } o
1.Stabilirea traficului de calcul: '- iy /-
LA ¥
VZAKS | Coeficienti de ?(olutie pkipfanul | & ost
Grupade | MZAK/2021vel/ | e — + (col
. ~2
vehicule 240re S 4x
115KN/2 | 202 | 202 | 203 | 203 | 202 | 203 |, N,_, col
4h 0 5 0 5 4 4 9)
1 2 3 4 6 7 8 8 9 10
Autoc.si
derivate 15.00 0(')1 2 °§7 069 1&1 L1091 1S 2007 | 30
cu 2 osii
Autoc.si
derivate 1.0 0708 1012|0812
cu 3 sid 10.00 0 10 4 8 5 - 5 3 18.29 183
osii
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Autovehic
ule 3.00 1(')1 3 096 009 1; 165 068 194 1932 | 64
articulate
0.6 12 15|18 | 23 |14 | 22

Autobuze 2.00 0 1 4|29 |5 |6 |6 | 320 38
Vehicule 0.1 050709110711
speciale 25.00 0 3 8 |3 |27 |0 2| 14 | 30
Trenuri 1.0 10111131611 | 15
rutiere 1.00 0 1 2 | 8| 8 | 3 | 5 1248 24

Total: 56.00 LB T AN | 378

< \

unde:

Perioada de perspectiva

Coeficient de repartitie transversala

Intensitatea medie zilnicd anuali a veh. din grupa k MZA2010
Coeficientul de evolutie al vehiculelor din grupa k 2014
Coeficientul de evolutie al veh.din grupa k 2029

Coeficientul de echivalare al veh.din grupa k in osii 115 kN

Nc = 0.0690157

2.Analiza structurii rutiere la solicitarea osiei standard:
Caracteristicile structurii rutiere:

Coeficien
Grosime Modul de tul lui
medie elasticitate dinamic | Poisson
Denumirea materialului din strat (cm) E (Mpa) (1)
Mixtura asfaltica BAPC 16 4 3600 0.35
Mixtura asfaltica BADPC22.4 6 3000 0.35
Strat din balast 55 222.39 0.27
P5 65 0.42

Valoarea de calcul al modulului de elasticitate a balastului Eb este:
Eb =0.20xhb"0.45xE0 = 222.39 Mpa

Grosimea stratului de balast:hb = 550 mm

Modul de elast.al pam.fundare E0 = 65 Mpa

Valoarea modulului de elasticitate mediu ponderat al straturilor de mixtura asfaltica:
Em=(}Ei*1/3 x hi /Y hi)"3 = 3233.44 Mpa

3.Stabilirea comportirii sub trafic al structurii rutiere :

Grosimea necesari a straturilor bituminoase este cea pentru care se respecti
conditia:

RDO < RDOadm unde

RDOadm = max. 1,00 (pentru drumuri comunale)

RDO = 0.2454 < RDOadm = 1,00
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Rata de degradare la oboseala RDO = Nc / Nadm = 0.2454

Traficul de calcul N¢ =0.0690m.o.s.

Nadm = 24,50 x 108 x £r-3,97 =0.2813m.o.s.

Deformatia radiala € r = 319 microdeformatii

Criteriul deformatiei specifice verticale adm. la nivelul piméntului de fundare este respectat daca:
ez <gzadm 418 < 1268.37

¢zadm = 600xNc-0,28 =1268.37 microdeformatii

Deformatia verticala la nivelul strat.de fundare & z= 418 microdeformatii

Calculul s-a verificat cu programul CALDEROM 2000 pentru urmatoarele straturi ale structurii

rutiere:

Mixtura asfaltica BAPC 16 4 cm grosime
Mixtura asfaltica BADPC 224 6 cm grosime
Strat din balast 55 cm grosime

IL Verificarea structurii rutiere ranforsate la actiunea inghet-de:
Verificarea structurii rutiere la actiunea inghet-dezghet se face conf}
1709-90.

1.Date initiale:
1.1.Alcatuirea structurii rutiere existente:

Coeficient\J
Tip Grosime | ech.
hi (¢cm) cti
Mixtura asfaltica MAS 16 4 0.5
Mixtura asfaltica BADPC22.4 6 0.6
Strat din balast 55 0.9
1.2.Caracteristicele zonei la actiunea inghet - dezghet:
Tipul climateric II
Indicele de inghet Imed5/30 = 708°C x zile
Grosimea structurii rutiere alc.din straturi rezistente la inghet Hstr = 65
Adincimea de inghet in pam. de fundatie f(Imax5/30)STAS 1709/1 Z = 88
2.Etape de calcul:
2.1.Calculul adincimii de inghet in complexul rutier:
zer=z+ Az= 979 cm

Az=Hstr. - He = 9.90 cm

2.2.Calculul grosimiii ech.de calcul a complexul rutier:
He=) hixci= 55.10

2.3.Calculul gradului de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
K=He/ZCR= 0.563

2.4.Verificarea gradului de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
K=He/ZCR > K adm=0,55
0.563 > 055
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DRUM: Drum de interes local Patrauti
Sector omogen: Casa de apa — Rascol Ioan km 0+015 - km 0+870

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN

Presiunea pneului 0.625 MPa

Raza cercului 17.11 cm
Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350,
Stratul 2: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson 350,
Stratul 3: Modulul 222. MPa, Coeficientul Poisson 270, Gr E
Stratul 4: Modulul 65. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e seii

REZULTATE:
R Z sigmar epsilonr epsilon z
cm cm MPa microdef microdef
.0 -10.00 JA31E+01  319E+03 -.407E+03
0 10.00 -157E-01 .319E+03 -.134E+04

0 .00 -219E+01 -334E+03 .252FE+03
.0 -65.00 440E-01 .177E+03 -.228E+03
0 65.00 408E-03 .177E+03 -.418E+03

Intocmit
Ing. Pintia Ioan
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IV. CAIETE DE SARCINI
4.1. Executarea terasamentelor de pamant
1. Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente, se restabilesc marginile trotuarelor proiectate,
reperele care determini elementele trotuarelor.
Constructorul va verifica la teren profilele transversale din proiect, v
reprezentantului beneficiarului, iar cdnd acestea nu sunt suficiente pe
terenului, s ridice altele suplimentare.
2. Materializarea lucrarilor in teren se face prin sabloane. Pic
materializeze :
- margnile drumului national si judetean;
- marginile trotuarelor. _
3. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executi urmitoarele
- curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni ;
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal i a pamantului moci
in vederea folosirii acestuia la lucriri pentru refacerea mediului (plantatii, inierbari);
-asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafata si de adancime .
Pregétirea terenului se face in limita amprizei drumului.
Curdfirea terenului de frunze, crengi, iarbi, buruieni, alte materiale organice, se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.
Decaparea stratului vegetal se executi manual .
4.In portiunile de drum in care apele de suprafati se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului ,
acestea vor fi colectate i evacuate in afara amprizei .
Santurile de garda se executi inaintea inceperii lucrarilor de terasamente . In zonele de tranzitie din
debleu spre rambleu se va acorda o atentie deosebiti colectarii si evacudrii apelor.
5. Inainte de executarea rambleelor mici ,in zonele in care panta transversali a terenului permite , se
face compactarea paméantului natural sub drum pe o adancime de 30 cm . Tot pe aceastd adancime
se¢ compacteazd patul drumului situat in sau la nivelul terenului inconjurdtor , la gradul de
compactare prevazut de STAS 2914 - 84 cap.3 si Normativul ind.CD 182 .
6. In cazul in care inclinarea terenului natural este cuprinsi intre 1/5 -1/3, dupa operatia de curitire
a ierbii §i de decapare a stratului vegetal , se executi trepte de infritire.
7. Suprafata fiecdrui strat compactat si suprafata patului drumului vor avea spre taluzuri inclindri de
3% - 5%, conform STAS 2914 - 84 cap.3.
8. Umiditatea pamantului pus in operd va fi cat mai apropiata de umiditatea optima de compactare.
In cazul in care umiditatea diferd de cea optimd, se vor lua masuri de asigurare a gradului de
compactare prescris . Se admit abateri de umiditate de £2% pentru paménturi necoezive si de + 4%
pentru pamanturi coezive.
9. Se recomanda ca executarea terasamentelor sa se faci in perioada cea mai uscati a anului.
Suprafata rambleului va fi nivelatii si compactati inainte de venirea ploilor, eliminind in acest fel,
béltirea pe rambleu si efectul infiltratiilor.
10. Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite
la executarea infrastructurii si suprastructurii drumului, transporturile , compactarea , prepararea ,
nivelarea si finisarea lucrarilor , controlul calitatii si conditiile de receptie
La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si normativele in
vogoare, in masura in care completeaza si nu contravin prezentului Caiet de Sarcini .
Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati de
specialitate efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului Caiet
de Sarcini .

Syd
B
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Antreprenorul este obligat sa efectueze , la cererea beneficiarului verificari suplimentare ,
fata de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care
sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executare a terasamentelor
cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor .

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, beneficiarul va
dispune oprirea executiei si luarea masurilor care se impun.
2. Materiale folosite

1. Pamant vegetal

In vederea executarii traseului proiectat va trebui sa se efectueze indepartarea pamantului
vegetal existent pe latimea suprafetei amprizei si transportul lui in depozit.

2. Pamanturi pentru terasamente

Pentru executarea lucrarii se vor folosi pamanturi cu urmatoarele caracteristici:

- pamanturi necoezive medii , fine (fractiunea mai mica de 2 mm reprezinta mai mult de 50

& Telefon: 0740/215658

%);

- nisip cu pietris , nisip mijlociu in parti fine neuniforme (granulozitate continua) cu
sensibilitate mijlocie la inghet — dezghet , insensibilitate la variatiile de umiditate ;

- coeficient de neuniformitate > 5 ;

- indice de plasticitate < 10 ;

- calitatea pentru terasamente - foarte buna .

Pamanturile folosite ca facand parte din categoria pamanturilor foarte bune, pot fi folosite in orice
conditii climaterice , hidrologice si la orice inaltime de terasament .
Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice , maluri , namoluri, pamanturi turboase si
vegetale , pamanturile de consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75) , precum si
pamanturile cu continut mai mare de 5 % de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi
bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice (brazde, frunzis, radacini, crengi,
etc.).

Conditiile de utilizare a diferitelor pamanturi pot fi combinate la cererea dirigintelui cu
masuri specifice destinate a aduce pamantul extras in stare compatibila cu tehnologia de punere in
opera si cu conditiile meteorologice.

Aceste masuri care cad in sarcina antreprenorului privesc modalitatile de extragere si de
corectii a continutului in apa fara aport de liant sau reactiv.

3. Apa de compactare.

Sursa de apa pentru compactarea terasamentelor sa nu fie murdara si sa nu contina materii
organice in suspensie.

Apa salcie va fi folosita numai cu acordul dirigintelui.

Eventuala adugare de produse menite sa faciliteze compactarea, se va face numai cu
aprobarea beneficiarului, cu precizarea modalitatii de utilizare.

Pichetajul axului traseului este efectuat prin grija beneficiarului.

Vor fi materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori,
iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului.
Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivel stabili, din borne de beton, amplasati in afara
zonei drumului de cel putin cate 2 reperi pe km.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va restabili si completa pichetajul.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane urmatoarele:
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- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, functie de cotele profilului in lung;

- ampriza;

- inclinarea taluzelor de 2 : 3.

In cazul in care este necesara scoaterea pichetilor si reperilor in afara amprizei, operatia va fi
efectuata de antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dupa ce va obtine aprobarea in scris a
dirigintelui , cu cel putin 24 ore in devans.

4 Lucrari pregatitoare

Inaintea inceperii lucrarilor de terasamente se vor executa urmatoarele lucrari pregatitoare :

- curatirea terenului de frunze , crengi , iarba si buruieni pe intreaga suprafata a amprizei ;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal. Decaparea se va face pe intreaga suprafata a
amprizei si a gropilor de imprumut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca dirigintele sa constate si sa
accepte executia lucrarilor pregatitoare. Aceasta acceptare va trebui sa fie mentionata in mod
obligatoriu in registrul de santier.

Se va folosi pamantul din groapa de imprumut , avandu-se in vedere sa intruneasca calitatile
pamanturilor recomandate.

Rambleele se vor executa din straturi elementare suprapuse , pe cat posibile orizontale , pe
intreaga latime a platformei si pe intraga lungime a rambleului.

Pamantul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui sa prezinte pante suficient de mari
(minim 5 %) pentru a asigura scurgerea rapida a apelor de ploaie .

Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal
prevazute in STAS 2914/84.

& Telefon: 0740/215658

2

Zonele de la care se prescrie gradul de | Pamanturi necoezive imbracaminte

compactare permanenta

Primii 30 cm ai terenului natural sub rambleu

cuh £200m 95 %
Grosimea maxima a stratului elementar va trebui stabilita cu acordul dirigintelui de santier

cu cel putin 8 zile inainte de inceperea lucrarilor. Se recomanda a fi de maximum 20 c¢m , dupa
compactare.

Starea rambleului este controlata prin supravegherea administratiei pe masura executiei in
urmatoarele conditii:

- controlul va fi strat dupa strat ;

- pentru fiecare strat, se vor efectua incercari cu urmatoarele frecvente :

Denumirea incercarii Frecventa minimala a | Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 1 la 5000 mc pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de | 1 1a 250 ml de platforma pe strat
apa
Determinarea compactitatii 3 la 250 ml de platforma pe strat

Rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare,
vor fi trecute in registrul de santier.
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Stratul superior al platformei va fi executat ingrijit, compactat, nivelat si completat,
respectand cotele din profilul in lung si in profilul transversal si latimea prevazuta in profilul
transversal tip.

Taluzele rambleelor vor avea inclinarea de 2 : 3 pana la inaltimile maxime pe verticala.
5.In cazul in care umiditatea pamantului este mai mic# decit cea optimi,aceasta se corecteazi dupa
agezarea in strat la umiditatea optima §i se compacteazi dupa uniformizarea umiditatii in strat.
6.Pentru asigurarea scurgerii rapide a apelor la intreruperea lucrérilor de pe o zi pe alta, se vor lua
urméitoarele masuri:

- In punctele joase se fac locuri de scurgere a apelor;

- se mentin in stare buni pantele si se elimini figagele formate de mijloacele de transport,
eroziunile, gropile ;

- se finiseaza suprafata compactati cu compactori cu tamburi netezi.
Aceleasi mésuri se iau §i pentru straturile intermediare.
7.Umpluturile alcituite exclusiv din materiale granulare pietroase, se vor executa cu materiale cu
granulatia descrescandi de jos in sus, pani la dimensiuni care si impiedice antrenarea In adancime a
materialelor din sistemul rutier.
8.Pamanturile necoezive se pun in operd in partea superioard a rambleelor, in straturi cu grosime
uniformd pe toatd 1ifimea rambleului. Se va evita formarea de pungi de piméanturi necoezive in
corpul drumului, in care se pot aduna apele de infiltratie sau meteorice.
9.in cazul in care apar elemente care indicd pierderea stabilitatii sapaturilor (umeziri locale
accentuate, fisuri, curgeri de taluz), pentru evitarea accidentelor se vor opri lucrarile si se vor lua
masurile tehnice necesare.
10.Pamantul se compacteazi in straturi nivelate avand grosimi uniforme stabilite prin compactari de
probd, astfel incét si se realizeze gradul de compactare prescris pe intreaga grosime si suprafati prin
trecerea de mai multe ori prin acelasi loc, iar la compactarea ultimului strat al terasamentului,
pantele trebuie si aibd valoarea inscrisi in proiect. Grosimile stratului de paméant Inainte de
compactare si numdrul de treceri vor avea valorile cuprinse in limitele stabilite de anexa 8 din
"Normativul departamental privind executarea mecanizati a terasamentelor pentru drumuri”
indicativ C182 - 87.
Gradul de compactare care trebuie atins este de 98 -100%.
11. La terminarea lucririlor , taluzurile de rambleu si debleu si depozitele se inierbeazi sau se
planteazd cu specii forestiere , pentru marirea stabilitatii §i protectie Impotriva eroziunii.
3. CONTROLUL CARACTERISTICILOR PLATFORMEI DRUMULUI
1.Verificarea topograficii a nivelmentului va fi ficuti pe profile din 20 in 20 m. Abaterile limit:

sunt de T 0, 05 m fati de cotele de nivel ale proiectului.

2. Abaterile limitd admise la latimea platformei sunt de * 0,05m fagi de ax si £ 0,10 m Ia
intreaga latime.

& Telefon: 0740/215658

Intocmit
Ing. [’intia Ioan

P
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4.2. Executia stratului din balast

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiilg i 1ving [#atea §i receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optintl di 1 e |4
publice, strazilor, platformelor de parcare etc. Prevederild
si la drumuri industriale sau forestiere cu acordul propriet AN .

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie Md® lini 7 Atele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizaty o <

Standardului european SR EN 13242 stabileste proprietatile agregatelor naturale, artificiale
si obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau nestabilizate cu lianti
hidraulici pentru lucriri de inginerie civili sau constructii de drumuri.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeazi in unul sau mai multe
straturi, functie de grosimea stabiliti prin proiect si variazd, conform prevederilor STAS 6400, de
reguld, intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice i tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. in acest sens, acesta va asigura
prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor
incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. Pe de alti parte,
antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului (prin dirigintele de santier) verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. Materiale utilizate

a. Agregatul natural este un material de origine minerald care a fost obtinut printr-o
transformare mecanici. Conform STAS 6400, pentru execufia stratului de fundatie de vor utiliza
balast sau balast amestec optimal, cu granuli maximi de 63 mm. Balastul trebuie si provini din
roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet, nu trebuie si contini corpuri striine vizibile (bulgéri
de pamant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat in straturi rutiere de fundatie
trebuie sd corespundi prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate evidentiati in fig. 1.

Verificdrile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu mai
mari decat productia medie zilnici a balastierei respective pentru fiecare sort de agregate.

Balastul optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si 25-63, fie
direct din balast daca indeplineste conditiile de granulozitate din fig. 1 sau tabelul 1.

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in depozit
pentru a se asigura omogenizarea si constanta calitaii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in
operd se va face numai dupa ce incercirile de laborator au demonstrat ci este corespunzitor si
dirigintele de santier si-a dat acceptul pentru folosirea materialului respectiv.

Tabelul 1. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie

Conditii de
admisibilitate
Caracteristica Balast amestec Balast pentru  |Balast pentru strat
optimal
straturi de fundatie de forma
Sort 0-63 0-63 0-63
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Continutul de fractiuni,%:

sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4...10 3...18 3...33
0...1 mm 12...22 4...38 4...53
0...4 mm 26...38 16...57 16...72
0...8 mm 35...50 25...70 25...80
0...16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25 mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...98 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate Conform fig. 1

Coeficient de neuniformitate, min. - 15 15
Echivalent de nisip, min., % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50
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) sirsyride Larcat A . . . . A .
Depozitarea agregatelor naturale se va efectua in depozite deschise, dimensionate in functie

de cantitatea necesard si de esalonarea lucririlor, pe platforme care si impiedice contaminarea
balastului i amestecarea acestuia cu ale materiale. in cazul in care se va utiliza balast din maj multe
surse, aprovizionarea si depozitarea se va realiza astfel incét s se evite amestecarea balasturilor.

In cazul in care la verificarea calitafii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig. 1 aceasta se corecteazi cu
sorturile elementare deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.
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b. Agregatul artificial este de origine mineral3 si a rezultat printr-un proces industrial care
a suferit transformiri termice sau de altd naturd. Prezentul caiet de sarcini nu se referi la conditiile
de calitate a acestor materiale. Proprietatile agregatelor usoare trebuie si respecte prevederile SR
EN 13055-2.

c. Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit anterior
in constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeazi ci acestea sunt incluse in standardele
europene si sunt intr-un stadiu avansat de elaborare metode noi de incercare pentru evaluarea
calititii acestor materiale. De asemenea, se remarca faptul ci este necesar mai mult timp pentru a
defini clar originea si caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste materiale mai putin cunoscute,
dacé sunt introduse pe piata de agregate, trebuie si respecte prevederile standardului european §i a
reglementdrilor nationale privind substantele periculoase. Caracteristicile si cerintele suplimentare
pot fi stabilite de la caz la caz, in functie de experienta obtinuti pentru utilizarea fiecarui produs si
definite in contractele specifice.

d. Apa necesari compactirii stratului de balast sau balast amestec optimal poate si
provind din refeaua publici sau din alte surse, dar In acest din urma caz nu trebuie si contind nici un
fel de particule in suspensie.

4. Controlul calititii balastului

Controlul calitatii balastului sau balastului amestec optimal se va realiza inainte de
inceperea lucrérilor, pe fiecare lot aprovizionat, de citre antreprenor prin laboratorul siu sau de
catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul, in conformitate cu SR EN 13262 si
standardele europene sau nationale mentionate la ,,Documente de referint”, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2. Rapoartele de incercari proprii i certificatele de calitate care
insofesc produsele vor fi ficute cunoscute beneficiarului prin dirigintele de santier al acestuia.
Referitor la granulozitatea agregatelor utilizate SR EN 13262 prevede urmitoarele:

- toate agregatele trebuie notate in termeni de clasi de granulozitate, utilizind notarea d/D,
cu diametrele sitelor precizate in tabelul 3. Aceasti identificare admite prezenta unor particule care
vor fi refinute pe sita superioard §i a unor particule care vor trece prin sita inferioari. Daci
diametrul sita cu dimensiunea cea mai mici (d) este mai mica de 1,00 mm, se considers d=0;

- clasele de granulozitate trebuie sa fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor din seria
de baz, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este admisa combinatia dimensiunii
sitelor din seria 1 si din seria 2;

- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai mici dimensiune (d) a claselor
granulare nu trebuie s fie mai mica de 1,4, un amestec de agregat fin si agregat grosier, cu D >
6,30 mm; partea find a agregatului este fractiunea de granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm;

- agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate inaintea utilizarii,
iar cand agregate de densitati diferite sunt omogenizate se va evita segregarea.

Tabelul 2. Frecventa determindrilor si standarde si standardele necesare

Metoda de
Frecventa minimi determinare
conform

Actiunea, procedeul
Nr. | de verificare sau
crt. | caracteristici ce se
verificd La aprovizionare

La locul de punere in
operd

Examinarea datelor
inscrise in La fiecare lot
1 certificatul de aprovizionat - -
calitate sau

certificatul de
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garantie
Determir}afgg O probi la fiecare SR EN 933-1
granulozitatii;
E.c}.uvalentul de | lot aprovizionat, de 40.0 t, SR EN 9338
2 nisip; pentru fiecare sursi -
.Contll.ll.‘l-tl.ll de (daci este STAS 4606
impuritati;
Pirtile levigabile cazul pe fiecare sort)
O proba de schimb (si
sort) inainte de inceperea
3 Umiditatea ) lucririlor si ori de cite | STAS 4606
ori se observi o
schimbare cauzati de
conditii meteorologice
O probi la fiecare
Rezistenta la uzuri lot aprovizionat
cu masina tip Los P entfu fiscare
4 Angeles (LA) sursa (sort) la - SR EN 1097-2
£ fiecare 5.000 t

Tabelul 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitétii (SR EN 13262).

Seria de bazd Seria de bazd + seria 1 Setla de bezd + serla 2
mm mm min
0 a 1]
1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5} 0
- . 6,3 (6)
B 8 8
e = 10
- 1.2 (1) -
- - 12.5(12)
- - 14
16 16 16
- - 20
- 22.4 (22) -
31.5 {32} 31.5(32) 315 (32)
- - 40
Ju 45 -
. 58 -
63 53 83
- - a0
- 90 -
NOTA 1— Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi felosite Tn aplicatiile parliculare
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din psranteze pot fi folosite £a descrieri simplificate ale
ctaselor oe granuiozilale.

Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec), conform
SREN 13262, sunt prezentate in tabelul 4.
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Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate.

Dimensiune Procent de trecere exprimat ca mass Calegorie
I = = ‘, - 5 G
Agregat " 207 | 14D0°° D' a3 iz’
d<1 166 €8 la 100 Balad8 | Ulais Clas Gg 85-15
Gros er R . - - -
sibi»2 1ca €8 la 106 81z 98 0la20 Clab B¢ 80-20
4-0 iCo Q8 la 1GC 851z 98 = . G 85
i 5iD<6,3 e 081a 10C | 801269 - : 6. 80
. 100 B5 Iz B8 - - {3
Amestoc B 2 . b"_ab_
e . '?:’} 3 % " 100 8818 1C0 8015 99 S : G, B0
agregate ' 100 . 75899 - - GuT5

clus

| pentny G- 85-20, cénd

£
Limtele pertru procentul de tracere o pot  rrdificaie de la 1 _
este necesar sa obling un sgregat ou o granulozitate sortatd ding,

“Pentr. dimensiunl ale agregatelor In care [ esle mal mare de 53 mm
rumai cerintele fractiutii ramase pe sita de 1.4 D, d
mari de {28 mm,

[
Perbu uliliz&n spexdale put §i stabilile cerinle aditivnale.

setul 2, intermediare Tntre o 5i & Sitele cu un rapot de 1 4 of Tiai miz
excluszs.

{de exemplu 80 mm & 90 mm; se aplica
20arcoE nu eXistd sitg de seris 1SO 565/R20 mai

" Atunci cind sitgle salvulate v 1.4 D 5 0f2 nu se reglsest ve mding o sits sera 130 S58G/R20, se adopls
usindloare & dirnersiuni ce 5EE mai mari respec:iv mal mic,

d
Pracentul de lrscee © poate fi mai Tare de 99 %, dar in astis! de sazri, producitonl frebuie si doc.umenteze
5! 58 declare granulozitatie Yip inclssiv siteie D, o, &% &i sitele din setul de baza plus setul * sau setul de bazs

pand Iz 15 pentru G 85-15 gi de ta 1 péna 1a 20

decét urmatoarea sitd mai mica pot fi

Pentru agregate grosiere la care D/d este cel putin egal cu 2, se aplica cerinte complementare
de calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:
- toate granulozitiile si se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producatorul trebuie si documenteze si, la cerere, si declare granulozitatea tip care trece pe
sita mijlocie. Abaterile limita trebuie si respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 5, in
concordanti cu o anumit3 aplicatie sau utilizare finalz;
- pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie si se prevada cerinte
suplimentare fati de cele prezentate in tabelul 4.

Tabelul 5. Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu

dimensiuni medii.

Limite generale gi loleranje pentru sitele
cu dimensiunl medil
D/d Site mijlocii {pracant de masd care trese) unde Did = 2 Categoria
mm Deviatiie. limita ale GT
Limita genaraie sortarii tip declarate
de producator
A 0.4 25 pané la 80 15 GTr25/15
- ], T — 5 —
20parélayo 115 GTp20/135
>4 2 20 parg la 70 +17.5 GT-20017 5
Nu s solicité CTyz
Cand sitole cu dimensiLni modii calculats mal sus no sunt Zuprinse in soriz 1ISO 565/R20 Irebuie & se folosoaszs
ced Mgl spropiats sild din sirie,
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Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producator pentru agregate fine si
agregate de amestec.

Abater! limitd

Proceast masiz de trecers oxp irye _ E:_aitego{ie . g
Sita b Sita D/2 Sita 0,063 mm Agregatfin | Agregat de amestec
y GT: 3T
28 _10 +£0* GTr i GT 0
i8 =20 14F GTr20 GT.20
=748 -25 8" GT=23 G125
Nu a2 solizild STNR CT:NR

Cénd sita mi locie calcu ath ca mai sus nu este cuprnsa in seria ISDRRSRID frehiie s4 se folnseasca cea mai
dpopiald gita din setie,

NOTA — Abolenle Ikl ale sitolor B sunt Bmilsts sup imentar prin zerntale din tekah 2,
® Exceplie pentru categoria #; (3 se vedea tabe.i 8).

* Exceptie pentru categeriile & §i £, pontry agroegate fine 5i f, &, §i > pentru agregete de amestec {8 se vedea
tabelul 8).

“ Exceplie penir. categorile f;-f 77 pertru agregsle fine §i 5. %. & 5i & pentru agrogsts ce amestec {a so vedea
iaoelul §)

Cénd se evalueazd productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica de agregate, la
cel putin 90 % din granulozitatile luate din loturi diferite pe o perioads de maximum 6 luni,
tolerantele granulozititii tip declaratd de producitor trebuie sa se incadreze in limitele
standardizate.

5. Determinarea caracteristicile de compactare si a gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se determini intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe bazd de contract
incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucririlor de executie. Caracteristicile de compactare
vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf, STAS 1913/13. Se determini:

- dmax, care reprezinti densitatea In stare uscati maximi obtinuta din curba Proctor, in
kg/m’;
- wopt, care reprezintd umiditatea optima de compactare (corespunzitoare lui Odmax), in %.
Caracteristicile efective de compactare pe teren se determini de laboratorul santierului

sau de cétre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercirile care se

pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrand etc.) urmiresc determinarea urmitoarelor caracteristici:

) def, care reprezintd densitatea in stare uscati efectivi a stratului rutier realizat,
determinati
pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m>;

- wef, care reprezintd umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in
%. Gradul de compactare se determini prin relatia urmitoare:
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DO 100, [%] 1)

9d max

La executia stratului de fundatie din balast, gradului de compactare obtinut trebuie si
respecte urmitoarele conditii:
- pentru drumurile publice de clasa tehnica IV si V, gradul de compactare trebuie si fie de
min. 98 % in cel putin 93 % din punctele de misurare si de min. 95 % in toate punctele de mésurare;
- pentru drumurile publice de clasa tehnica I...11I, gradul de compactare trebuie si fie de
min. 100 % in cel putin 95 % din punctele de misurare si de min. 98 % in toate punctele de
masurare.

Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec optimal) se
va verifica prin mésuratori de deflectometrie cu parghia Benkelman.

6. Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului

Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeazi conform STAS 10796/1,

STAS 10796/2 5i STAS 10796/3, in functie de posibilititile de scurgere, astfel:
- in cazul In care existd posibilititi de evacuare a apelor prin dispozitivele de colectare a
apelor de suprafafd situate la marginea platformei din debleu sau pe taluzurile de rambleu, se
prevede un strat drenant continuu pand la dispozitivul de scurgere respectiv taluz, sau drenuri
transversale de acostament cu latimea de 25...30 cm si addncimea 30...50 cm situate la distante de
10...20 m, in functie de panta longitudinali a drumului.

Drenurile transversale de acostament se realizeazi cu panta de 4...5 % si vor fi normale pe
axa drumului cand declivitatea este mai micd de 2 %, respectiv inclinate cu cca 60 o in directia
pantei cdnd declivitatea este mai mare de 2 %.

Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul de scurgere prin
stratul drenant continuu sau prin drenurile de acostament se realizeazi la cel putin 15 cm deasupra
fundului dispozitivului (san{ sau rigold) sau, in cazul rambleurilor, deasupra terenului natural sau
nivelului maxim la apelor stagnate in zoni;

- in cazul in care drumul este situat in debleu sau la nivelul terenului natural sl nu exist3
posibilitatea evacuirii apelor de la nivelul patului drumului prin santuri, se proiecteazi drenuri
longitudinale sub acostamente sau sub rigole, cu panta de min. 0,3 %.

Pe sectoarele cu declivitifi mai mari de 4 % situate in debleu, se realizeaza si drenuri
transversale de interceptie amplasate sub patul drumului la distante intre ele de 50...100 m, inclinate
in sensul pantei cu un unghi de cca 60° fati de axa drumului.

7. Masuri preliminare

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga litime a partii carosabile sau
in casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.) se va
incepe numai dupé definitivarea lucrérilor la patul drumului, in conformitate cu caietul de sarcini
corespunzator si dupd receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucriri ascunse).

Inainte de asternerea balastului din stratul inferior de fundatie se vor realiza §i receptiona
toate eventualele lucririle de asanare a terenului de fundare (drenuri longitudinale, transversale,
spice, forate etc.) previzute in proiect.

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in operd a straturilor de fundatie, pe baza realizirii unui sector experimental.
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In cazul in care existi mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua misuri de a nu
se amesteca agregatele naturale si de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosits,
cu consemnarea in registrul de laborator a fiecirui sector in parte.

8. Sector experimental pentru realizarea stratului de fundatie

inainte de inceperea lucririlor antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executdrii stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din balast a amestec optimal).

Experimentarea se va realiza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit in cadrul structurii
rutiere (acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de mim. 30 m
si atime de cel putin 3,40 m (dublul l4timii utilajului de compactare).
gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantititii de api de adaos pentru obtinerea lui wopt, cantitate care va fi reglati zilnic
de catre laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturali a
agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, executantul va trebuij si
realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului
(atelierului) de compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii §i anume :

- dacd grosimea proiectati a stratului de fundatie din balast poate fi compactati ca un singur
strat cu utilajele disponibile;

Q este volumul balastului pus in operi in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m?;

S - suprafafa célcati la compactare in intervalul de timp dat, in m? . In cazul in care se
folosesc mai multe utilaje de acelasi tip, suprafetele cilcate de fiecare utilaj se cumuleazi.

Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca sector de referinta
pentru restul lucrdrilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in registrul de
santier pentru a servi la urmdrirea calititii lucririlor ce se vor executa.

9. Realizarea stratului de fundatie din balast (balast amestec optimal)
Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmérirea urmitoarelor operatii:

- agternerea §i nivelarea la sablon a balastului. Asternerea si nivelarea se realizeazi cu
respectarea lafimii si pantei previzute in proiect. In cazul unor grosimi mai mari de 15 cm fnainte de
compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul experimental ci utilajul
(utilajele) de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat;
- addugarea prin stropire uniformd (se va evita supraumezirea locald)a cantititii de api
necesare pentru atingerea umidititii optime de compactare. Reglarea cantit#itii de apa de adaos se va
realiza zilnic prin incercéri de laborator efectuate pe santier;
- compactarea se realizeazd cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de incercare,
respectdndu-se viteza tehnologia si intensitatea de compactare determinate anterior. Numirul de
treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel determinat pe sectorul
experimental. Acostamentele se completeazi si se compacteazi obligatoriu odatd cu stratul de
fundaie, astfel incét acesta si fie in permanenti incadrat de acostamente, cu respectarea masurilor
de evacuare a apelor.

Denivelérile care se produc in timpul compactirii stratului de fundatie sau ramén dupa
compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreazi. Suprafetele cu deniveldri mai mari
de 4 cm se completeaz, se reniveleazi si apoi se compacteazi din nou.
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Este interzisi utilizarea balastului inghetat si asternerea balastului pe suprafete acoperite cu
zépadi sau cu pojghita de gheata.
Tabelul 7. Verificdri necesare pentru determinarea calitatii stratului din balast (balast amestec

optimal).
Nr. | Determinarea, procedeul de
crt. | verificare sau caracteristicile Frecvente minime la locul de Metode de verificare
care se verifica punere in opera conf. STAS
1 | Incercarea Proctor modificat - 1913/13
2 zilnic, dar cel pufin un test la
Determinarea umidititii de | fiecare 250 m de bandid de 4606
compactare circulatie
3 | Determinarea grosimii min. 3 probe la o suprafati de
stratului compactat 2.000 m? de strat -
4 | Verificarea realizirii zilnic
intensitatii de
compactare (Q/S) -
5 | Determinarea  gradului de | zilnic in min. 3 puncte pentru 11913/15
compactare suprafete < 2.000 m2 si min. 5 12288
puncte pentru suprafete > 2.000
m2 de
strat
6 | Determinarea capacititii | in cdte doud puncte situate in Normativul
portante la nivelul superior al | profiluri transversale la distanta C.D. 31
stratului de fundatie de 10 m unul de altul pentru
fiecare banda cu litimea de 7,5 m

Referitor la capacitatea portanti, se recomandi ca dupa terminarea lucririlor de realizare

a stratului de fundatie si se verifice capacitatea portant obtinuta la acest nivel cu deflectometrul cu
pérghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea portanti la nivelul superior al
stratului inferior de fundatie se considerd realizatd daci valorile deflexiunii caracteristice, nu
depédsesc valoarea deflexiunii admisibile previzuti in tabelul 8. Frecventa masuritorilor este cea
prezentata in tabelul 3.
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Tabelul 8. Valoarea deflexiunii admisibile.
Valorile deflexiunii admisibile, dagm, in 0,01 mm

Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuit
stratului de din:

Paménturi de tipul
fundatie din Strat de

forma (conform SR EN ISO 14688-2)
balast sau balast
conform Praf nisipos Argila
amestec optimal Nisip prifos
STAS 12253 Praf argilos Argild nisipoasa
h, cm Nisip argilos (P3)
Praf (P4) Argila prafoasi (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Conform Indicativului CD 148-2003, se consideri realizati capacitatea portanti necesard daci
deflexiunea are valori mai mari decit cea admisibild in cel mult 10 % din punctele de masurare.
Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considers corespunzitoare dacd valoarea
coeficientului de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o lungime de 250 m
de bandi de parte carosabild (STAS 6400) sau frecventa verificirilor va fi cea previzuti in tabelul
7. Stratul se considera corespunzitor din punct de vedere al compactarii daci:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice I, 11 si Il gradul de compactare este:

0 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

O 98 %, in toate punctele de misurare la drumurile de clasa tehnici I si I,

- pentru drumurile publice din clasele tehnice IV si V gradul de compactare este: [ 98 %, in
cel putin 95 % din punctele de misurare;

O 95 %, in toate punctele de misurare.

Celelalte verificari privind calitatea compactirii stratului de fundatie din balast se vor
efectua in conformitate cu datele aritate in tabelul 7.

Verificarea calititii materialelor se va realiza de citre laboratorul antreprenorului sau de
citre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari referitoare la
calitatea materialelor puse in oper in conformitate cu cele precizate n tabelul 2 din prezentul
caiet de sarcini.
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11. Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmitoarelor reguli si metode de
verificare:
- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabili, cat si in casete este cea din proiect.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare
200 m2 de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuritorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limiti la grosime poate fi de max. 0 20 mm;
- latimea stratului de fundatie este cea mai previzuti in proiect. Verificarea latimii stratului de
fundatie se realizeaza in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limitd la latime pot fi O
S5cm;
- panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbricimintei previzutd in proiect.
Deniveldrile admise sunt cu 0 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracémintea proiectats si se
mdsoari la fiecare 25 m distant;
- declivitafile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limiti la cotele stratului
de fundatie, fata de cotele din proiect, pot fi de 0 10 mm.

Verificarea denivelirilor suprafetei stratului de fundatie se efectueazi cu lata de 3,00 m,
acceptdndu-se urmdatoarele tolerante:
- in profil longitudinal masuratorile se efectueazi in axa benzilor de circulatie si nu pot fi
mai mari de 0 10 mm;
- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului i nu pot fi mai mari de 0 5 mm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

12. Receptia lucririlor

Receptia pe faza determinanti, stabiliti in proiect, se efectueazi conform Regulamentului
privind controlul de stat al calititii in constructii aprobat cu HG 273, atunci cind toate lucririle
prevézute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate
cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineazi lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatirile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucriiri ascunse.

Receptia la terminarea lucririlor, se realizeazi pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273.

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face in conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 273.

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.
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Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din
balast.

Caiete de sarcini generale comune lucririlor de drum.
Executia straturilor din balast sau balast amestec
optimal.

Cercetdiri §i incerciiri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si
descriere.

Cercetiri si incerciri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru o
clasificare.

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila §i in constructii de
drumuri.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor,
a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

Agregate pentru beton.

incercari pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.
Incercari pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea pértilor
fine. Determinarea echivalentului de nisip.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la uzurd (micro-Deval).

C\ETA T,
*‘:?,\«“6/25;’*
2
K Verificht
Ing. Buta (3R¥OYetie CPstian
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4.3. Executia mixturilor asfaltice
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CAPITOLUL I Genera
SECTIUNEA 1 Obiect si domeni

Art. 1. -
(2) Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie §3
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, contro
componente, prepararea, transportul, punerea in opera, precum si str;
mixturi.

(3) Prezentul normativ se adreseazi tuturor factorilor implicati in procesul mvestitorat: producitori
de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucriri, specialisti cu activitate in domeniul
constructiilor atestati/autorizati in conditile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare
de incercdri in constructii autorizate/acreditate, precum §1 organisme de verificare/control etc.

Art. 2. -

(1) Prezentul normativ se aplicd la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice ale strizilor si a altor zone
realizate cu mixturi asfaltice la cald. ) ) ) ) )

(2) Cerintele din prezentul normativ se aplici pentru toate mixturile asfaltice care intri in
componenta structurii rutiere.

(3) Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabili a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor
executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbrécamintilor
bituminoase pentru calea pe pod.

Art. 3. -

Modul de abordare a_acestor specificatii tehnice Fentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul
normativ,

Art. 4, -

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditile de calitate din
prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale strazilor si zona climatic.

Art. 5. -

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiazi, se evalueaza si se verificd in
laboratoare autorizate/acreditate.

Art. 6. -

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce
respectd cerinfele din prezentul normativ si sunt in concordant cu cerintele standardelor din seria SR

EN 13108 in vigoare.

SECTIUNEA a 2-a
Definitii si terminologie
Art. 7. -

Mixtura asfaltica preparati la cald este un material de constructie realizat printr-un proces ]
tehnologic ce presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul §i punerea in oper3, prin compactare la cald.
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Art. 8. -

Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ seutilizeaz pentru stratul de uzuri (rulare), stratul de
legaturi (binder), precum si pentru stratul de baz.

Art, 9. -

(1) Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alc#tuite, in general, din doui

straturi: - stratul superior, denumit strat de uzurd (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de lglgﬁturé (binder).

(2) Imbracdmintile bituminoase cilindrate pot fi

uzurd (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art. 10. -

Stratul de bazi din mixturi asfaltice este un strat ce intr3 in componenta structurilor rutiere si peste care
se aplicd imbracidmintile bituminoase.

Art. 11. -

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelu 1 sunt in conformitate cu
cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

executate intr-unsingur strat, respectiv stratul de

Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

Notare conform

Clasa
seriei de Tipul de mixtura
tehnicid a
standarde SR in functie de
Nr.| Denumire §i |Notare*) EN 13108 - Utilizare drumului/ dimensiunea
crt. simbol categoria
versiunea maximi a
tehnica a
englezi granulei, !
strizii
(francez#)*)
0 1 2 3 4 5 6

Beton asfaltic |BA @ rul.| AC (EB) ® rul. Stratde  [III, IV, V/IIL,
1 ku criblura 8*) 11,2 16
liant liant rulare/uzuri v
BA @

Beton asfaltic
2 Ku pietris BAPC ®| AC (EB) O rul. Strat de IV, ViIV 8**) 11,2 16

iconcasat rul. liant liant rulare/uzura
BAPC @
Mixturi
L II, II1, TV/
3 psfaltici MAS @ | SMA @ rul. liant Strat de I 11,216
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stabilizatd rul. liant rulare/uzurd | II, III, IV
MAS ©
Mixtura
4 psfaltica MAP @ (PA (ED,BBD) ® | Stratde |I IL III/L, 1L, 16
poroasa rul. liant rul. liant rulare/uzuri 1
MAP @
Beton asfaltic
5 Keschis cu BAD ® | AC(EB) @ leg. Stratde | L IL IIL IV, 22,4
V/ L 1L 111,
criblurd BAD |leg. liant liant legaturi v
D

Beton asfaltic
deschis cu BADPC | AC (EB) @ leg. Stratde |IIL, IV, V/1I,

6 ppietris ® leg. 22,4
liant legatura oI, Iv
concasat liant
BADPC @
Beton asfaltic | BADPS
7 deschis cu ®leg. | AC(EB) ® leg. Strat de V/IV 224
pietris sortat liant legatura
liant
BADPS @
Anrobat
bituminos cu
AB ®
8 kriblura bazi | AC (EB) @ bazi Stratde |1, }I, IIIIL lIl\l/, 224 31,5
pentru strat liant bazi v
liant
de bazi AB
D
Anrobat
bituminos cu (ABPC @ | AC (EB) ® baza Stratde |11, IV, V/1I,
9 pietris baza 22,4 31,5
liant bazi I, 1V
concasat liant
ABPC @
Anrobat
bituminos cu |ABPS @ | AC (EB) @ bazi | Strat de
10 pietris sortat baza liant bazi VAV 31,5
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liant

L\BPS )

*) Notarea va fi urmati de date referitoare la eventuali aditivi.

**) BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzuri in zona carosabili a dramurilor nationale.
Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu
granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legaturi, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate
Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixturd asfaltici
stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzuri cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru
adezivitate, fibre si granule polimer

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfalticd poroasi cu granula maxima de 16 pentru strat de
uzurd cu bitum modificat 45/80

Art. 12, -

Pentru executia straturilor de uzuri (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere urmatoarele
tlgurl de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnici a strazii:

- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietrig concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5; .

- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de %olurl interconectate care permit drenarea apei si

reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri (rulare)
Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu

Nr. | Clasa tehnici
tehnicia  dimensiunea maximi a granulei de
crt. | adrumului
strazii cel mult 16 mm

Mixturd asfaltici stabilizati

1 L1I I II
Mixturd asfaltici poroasi
Mixturd asfalticd stabilizata
2 m I11 Beton asfaltic cu cribluri

Mixturd asfalticd poroasi

Mixturd asfaltica stabilizati
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3 v v lBeton asfaltic cu cribluri

Beton asfaltic cu pietris concasat

Beton asfaltic cu cribluri

Beton asfaltic cu pietris concasat

Art. 13. -

Pentru executia straturilor de legiturs (binder) se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi

asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnici a drumului/categoria tehnici a strizii
(tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legétura

Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu
Nr. | Clasa tehnicd
tehnici a dimensiunea maximai a granulei de
crt. [ a drumului
strizii cel mult 22,4 mm
1 L 11 1 Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu cribluri

2 L, v IL 111 Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat

Beton asfaltic deschis cu cribluri

Beton asfaltic deschis cu pietris
3 \% v concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris
sortat

Art. 14. -

Pentru executia stratului de bazi se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane asfaltice

(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in uncfiie de clasa tehnici a drumului/categoria
tehnicé a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi

Tipul mixturii asfaltice, cu
Categoria dimensiunea maximi a granulei de

Nr. | Clasa tehnicd
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crt. | adrumului | tehnici a striizii
cel mult 31.5 mm
1 L1I I Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu cribluri

2 1L 1v IL, IIT
Anrobat bituminos cu pietris concasat
3 \% v Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat
Art. 15, -
(1) Mixturile asfaltice se
aplici pe: - straturi de
fundatie;

- straturi de baz;

- imbracaminti rutiere existente.

(2) In cazul imbricimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracimintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasi existents, se recomandi executarea unui strat antifisura peste stratul-
suport.

Art. 16. -

Mixturile asfaltice poroase se aplici pe un strat- suport impermeabil (etans).

Art. 17. -

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazi termenii si definitiile corespunzitoare din: SR 4032-1,

SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN

13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcituit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si

selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si

semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcituit din .granule de formi poliedrici obtinut prin

lc)oilca.sarea, granularea §i selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din
alastiera;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agrefat natural de balastiers, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spilare, cu

dimensiunile 0 . .. 2 mm; . L . )

- nisip de concasaj: agregat natural de carieri/balastierd sfirdmat artificial cu dimensiunile 0 . .. 2 mm.

SECTIUNEA a 3-a Referinte normative

Art. 18. -
La utilizarea frezentului normativ se aplicé prevederile urmdtoarelor documente de referinti: -
SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase s1 pentru finisarea suprafetelor, utilizate la
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constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile

bituminoase cationice; o )

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor

modificate cu polimeri;

SR EN 1428:2012 Bitum §i lianti bituminosi. Determinarea continutului de api din

emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor bituminoase
si determinarea stabilititii la depozitare prin cernere;

SR EN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intdrire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intérire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT:

SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare.

Partea 1: Masurarea adincimii macrotexturii suprafe tei imbracédmintei, prin tehnica volumetrici a

getei; SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode
e

incercare. Partea 4: Metode de mésurare a aderentei unei suprafete. incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7: Misurarea denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar;
SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversal;

SR EN ISO 13473-1:2004 Caracterizarea texturii imbracdmintei unei structuri rutiere plecand de

la releveele de profi]. Partea 1: Determinarea adancim ii medii a texturii;

SR EN 933-1:2012 Incercari Kentlju determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozititii. Analiza granulometrica prin cernere;

SR EN 933-2:1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:

Analiza granulometyica. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor;

SR EN 933-3:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formej granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formej granulelor. Coeficient de forma;

SR EN 933-5:2001 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea Brocentulul de guprafete concasate si sfirdmate din agregate grosiere;

SR EN 933-5:2001/A1:2005 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;
SR EN 933-7:2001 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7:

Determinarea continutulyi de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate;

SR EN 933-8+A1:2015 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

a%{eéatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + A1:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1:2011 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarga rezistentei la uzura (micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfirdmare;
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SR EN 1097-5:2008 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarga continutului de apa prin uscare in etuva ventilata;
SR EN 1097-6:2013 Incerciri  pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 6: Determinarga densitatii si a absorbtiei de api a granulelor;
SR EN 1367-1:2007 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dez het;
SR 367-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate
ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;
SR EN 1744-1+A1:2013 Incerciri pentru determinarea proprietitilor chimice ale agregatelor. Partea 1:
Analiza chimici;
SR 10969:2007 Lucréri de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometric;
STAS 863:1985 Lucriri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescri tii de
groiectare; STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strizilor. Prescriptii de proiectare;

R 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie;
SR EN 196-2:2013 Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimici a cimentului;
SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 1: Continut de liant solubil;
SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozititii;
SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 6: Determinarea densititii aparente a epruvetelor bituminoase;
SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 11: Determinarea afinitiitii dintre agre ate si bitum;

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode fe incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 12: Determinarea sensibilititii la apa a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-12:2008/C91:2009 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

.....

asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apd a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 13: Misurarea temoperaturii;

SR EN 12697-17+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltici drenants;

SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;
SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectsi a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 24: Rezistenta la oboseali;

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 25: Incercare la compresiune ciclica;

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
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Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie;

SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placi;

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Partea 34: incercarea Marshall;
SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;
SR EN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:

Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton

asfaltic cu continut ridicat de mastic;
SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
asfaltice drenante; ) )
SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante;
SR EN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proceduri
gentru incercarea de tig); o ) ) 3

R EN 13108-20:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Proceduri pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei
in fabrica;

SR EN 13108-21:2006/AC:2009/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
21: Controlul productiei in fabrica. .

CD 155-2001 Reglementarea tehnica "Normativ privind determinarea stirii tehnice a drumurilor
moderne", aprobati prin Ordinul ministrului transporturilor, construetiilor si turismului or.
625/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PD 162-2002 Reglementarea tehnici "Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane”,
aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 622/2003, publicat
in

Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 786 di n 7 noiembrie 2003;

PCC 022-2015 Reglementarea tehnici "Proceduri pentru inspectia tehnicd a echipamentelor pentru
punerea in operd a mixturilor asfaltice la Tucrari de drumuri si aerogorturi", aprobata prin Ordinul
ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea I, nr. 341 din 19 maj 2015;

PCC 019-2015 Reglementarea tehnici "Proceduri pentru inspectia tehnica a statiilor pentru
prepararea mixturilor asfaltice 1pentru lucréri de drumuri si aeroporturi”, indicativ PCC 019-2015,
aprobati prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 91/2015, publicat
in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015.

CAPITOLUL 11
Materiale. Conditii tehnice
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SECTIUNEA 1 Agregate

prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
ardului SR EN 13043,

(2) Agregatele naturale trebuie sd provina din roci omogene, firi urme de degradare, rezistente la
inghet-dezghet si sd nu contind corpuri striine.

Art. 20. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor prezentate in
tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Conditiide | Metoda de
Caracteristica
crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de
1. |eranulozitate: 1-10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioars (dmax),% , max. (Gc 90/10) 10
- trecere pe sita inferioars (dmin),% , max.
2.(1) Coeficient de aplatizare,% max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.(1) Indice de forma,% , max. 25 (SIys) SR EN 933-4
4. (Continut de impurititi - corpuri striiine nu se admit vizual
5. [Continut in particule fine sub 0,063 mm,% , max . 1,0 (f10)*/0,5 | SR EN 933-1
(fos)
Rezistenta la fragmentare, Is. th. fat. th. SR EN 1097-
6. roeficient LA,% , max. dr. I-1IT fstr. 1-1T 20 (LA20) 2
cls. th.  fat. th.
25 (LA2s)
dr. [V-V ftr. IV
cls. th. [at. th.
15 (Mpk 15)
dr. I-IIT  jstr., I-111
Rezistenta la uzuri (coeficient SR EN 1097-
7.
micro- Deval),% , max. cls. th. [at. th. 1
dr. IV-V fstr. IV 20 (Mpkg 20)
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|

Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de

8(2) [inght-dezghet 2 (F2) 20 SR EN 1367-
- pierderea de masi (F),% , max. 1
- pierderea de rezistentd (ASpa),% , max.
9.(2) Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,% 6 SR EN 1367-
max. 2
10. [Continut de particule total sparte,% , min. (pentru 95 (C95/1) | SR EN 933-5

cribluri provenind din roci detritice)

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.
() Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau
a indicelui de forma.

@ Rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Conditii de Metoda de
Caracteristica
crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei
de granulozitate:
1. | rest pe sita superioars (dmax),% , 10 SR EN 933-1
max.
2. (Granulozitate continud SR EN 933-1
3. Continut de impuritati: - corpuri nu se admit vizual
strdine
Continut de particule fine sub
4. 0,063 mm,% , max. 10 (f10) SR EN 933-1
5. [Calitatea particulelor fine (valoarea 2 SR EN 933 -9
de albastru), max.*

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a
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cdror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

!
IMBRACAMINTE ASFALTICA USOARA PE TRONSONUL
CASA DE APA — RASCOL IOAN (ZONA POIANA

Nr. Pietris Metoda de
Caracteristica Pietris sortat

crt. concasat incercare
Continut de granule in afara clasei
e granulozitate:

1. | rest pe sita superioari (dmax),% , 1-10 1-10 SR EN 933-1

max. 10(Gc90/10) | 10(Gc 90/10)
- trecere pe sita inferioar3 (dmin),% ,
max.

2. [Continut de particule sparte,% , min. - 90 (C90/1) |[SR EN 933-5
3(1) Coeficient de aplatizare,% max. 25 (A2s) 25 (Azs) SR EN 933-3
4(1) lindice de form#,% , max. 25 (Slas) 25 (SIzs) SR EN 933-4

5. [Continut de impuritati nu se admit | nuse admit |[SR EN 933-7

- corpuri striine si vizual
6. [Continut in particule fine, sub 0,063 1,0 (f1,0)*/0,5 | 1,0 (fi0)*/0,5 |SR EN 933-1
mm,% , max. (f0,5) (10.5)
cls. th, dr.
|-111 cat. th. - 20 (LA20)
Rezistenta la
str. I-111 SR EN 1097-
7. |fragmentare coeficient
cls. th. dr. 2
LA,% , max.
IV-V cat. 25(LA2s) 25(LAzs)
th. str. IV
cls. th. dr.
[-1II cat. th. - 15 (Mok 15)
Rezistenta la uzuri
8. [coeficient micro- str, I-111 SR EN 1097-
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cls. th. dr. 1
Deval),% , max.
| V-V cat. 20 (Mpg 20) | 20 (Mpg 20)
th. str. IV
9(2) BSensibilitatea la inghet-dezghet - 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-
ierderea de masi (F),% , max. 1
10(2) [Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-
magneziu, max.,% 2

* Agregate cu granula de max. 8 mm.

() Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma.

@ Rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
Nr. Conditii de
Caracteristica Metoda de incercare
crt. calitate

Continut de granule in afara

1. Fklasei de granulozitate 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax),%
| max.
2. (Granulozitate continud SR EN 933-1
3. Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

Continut de impurititi:

4. | corpuri striine nu se admit SR EN 933-7 si

- confinut de humus (culoarea galben vizual SR EN 1744
solutiei de NaHO), max.
Echivalent de nisip pe sort 0-2
5. mm,% , min. 85 SR EN 933-8
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ontinut de particule fine sub

6. 0,063 mm,% max. 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine
1. (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determini cu relatia: Uy =
d60/d10, unde:

d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei
analizate pentru verificarea granulozititii; d10 = diametrul ochiului
sitei prin care trec

10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurs vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul

5.

Art. 21, -

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri previzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despdrtitori, pentru evitarea amestecirii agregatelor.
Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art. 22. -

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie s# apartini seriei de bazi plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se
adaugi sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art. 23. -
Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupi caz, de:

- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrici; sau

- declaratia de performant, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare

autorizate/ acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.
Art, 24. -

(1) Insantier se vor efectua verificiri pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7si 8, la fiecare
lot de material aprovizionat sau pentru maximum:

- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
(2) In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3.000 t.

SECTIUNEA a 2-a
Filer
Art. 25. -
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creti sau filerul
de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisi utilizarea, ca inlocuitor al

filerului, a altor pulberi.
Art. 26. -
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Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie s fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.

Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Metoda de
Caracteristica Conditii de calitate
crt. incercare
Continut de carbonat de > 90% categorie
1 SR EN 196-2
calciu CC90
sita (mm) treceri
(%)
R o 100
2 [Granulometrie 0,125.......... SR EN 933-1-2
min. 85
0,063..........
min. 70
3 [Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg
4 |Particule fine nocive categorie < 10 SR EN 933-9
vbrl 0

Art. 27. -

Filerul se depoziteazi in silozuri cu incircare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
Art. 28. -

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupi caz, de:

- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrics; sau

- declaratia de g_erforma_n‘pé, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

Art. 29, -

Insantier se vor efectua verificiri privind granulometria si continutul de api la fiecare max.
100 t aprovizionate.

SECTIUNEA a 3-a
Lianti
Art. 30. -

(1) Liantii care se utilizeazi la /]SJrepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:
- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.
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32 din prezentul normativ;

- bitum modificat cu 1polimeri: clasa 3 E(Klenetragie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau

clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

(2) Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordantii cu zonele climatice previzute in anexa
A, care face parte integranta din prezentul normativ, si anume: )

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetrafie mai mare de 70 (1/10
mm);

- gentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie
50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art. 31. -

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591si SR EN 14023 bitumul trebuie s prezinte

conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinat 3 conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbaitranit prin metoda TFOT/RTFOTI;
- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT]1;
- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT]1.

Art. 32, -

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minimum 80% fati
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de
adezivitate.

Art. 33. -

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativai descrisi in SR 10969 (cu spectrofotometrul)
si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In et%pa initiald de stabilire a
amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativd descris3 in SR 10969 (cu spectrofotometrul)si
se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cind este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art. 34, -

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de bitum,
in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare
ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificiri
pan & la momentul preparirii mixturii.

Art. 35. -

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau
bitum modificat.

Art. 36. -

Fiecare lot de materijal aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti sau de alte documente
(marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a contro?ului productiei in fabric).

Art. 37. -

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate
sau fabricate insantier se vor efectua determinirile din tabelul 10 la fiecare 100 t de emulsie.
Verificarea adezivititii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupi
aditivare atunci cénd se utilizeaz 3 aditiv pentru imbunititirea adezivitatii.
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Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. Conditii de Metoda de
Caracteristica
crt. calitate incercare

1. Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428

2. |Omogenitate, rest pe sita <0,5% SR EN 1429
de 0,5 mm

SECTIUNEA a 4-a
Aditivi

Art. 38. -
Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ se pot

utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi
pot fi adiugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltici.

Art. 39. -

(1) Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi
addugat n cantititi mici in mixtura asfaltics, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a
modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

82_) In acest normativ au fost considerate aditivisi produsele (agenti de adezivitate) care se adaugd
irect in bitum pentru imbunititirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art. 40, -

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performant3 specificate.

Art. 41. -

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de
punere pe piatd in vigoare.

CAPITOLUL 111
Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice
SECTIUNEA 1 Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 42. -

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. II.
Art. 43. -

Materialele granulare (agregate naturale si ﬁler? care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr.
Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt.
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

1. Mixturs asfaltici stabilizatd

concasaj
Filer

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
2. Mixturi asfaltica poroasa
concasaj
Filer

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
3. |Beton asfaltic cu cribluri concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

4. |Beton asfaltic cu pietris concasaj
concasat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Criblura
Beton asfaltic deschis cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
5. friblura concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer
Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
6. [Beton asfaltic deschis cu pietris concasaj
concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
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Filer

Pietris sortat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
7. [Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
sortat
concasaj
Filer

Criblur3
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
8. |Anrobat bituminos cu cribluri concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
9. |Anrobat bituminos cu pietris concasaj
concasat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Pietris sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
10. |Anrobat bituminos cu pietris concasaj
sortat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Art. 44, -
1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzuri si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului
e legdturd si de bazi se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri
sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:
- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuri;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legdtura si de baza.
2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se
oloseste nisip natural sau sort (-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupi caz.

Art. 45, -
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Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform: )

- ‘fabelulul 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si
egaturd )

si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de
Strat de uzura Strat de bazi
legétura
AB
Fractiuni de agregate BAD 22,4
Nr. BA AB 31,5
naturale din amestecul BA 8 BADPC
crt. total BAPC | 11,2 BA16 22,4 224 | ABPC
BAPC |BAPC 16 ABPC | 31,5
8 BADPS
11,2 22,4 | ABPS
22,4
31,5
1. [Filer i fractiuni din nisipuri [9...18(8...16 | 8...15 5...10 3...8 |3...12
sub 0,125 mm.%

FFiler si fractiunea (0,125 . .

2. |14 mm),% Diferenta pan 4 la 100
Agregate naturale cu
3. dimensiunea peste 4 mm, 22.. 34.. | 36...61 55...72 57.. 140...63
44 A48 73
s

Tabelul 13 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si
anrobate bituminoase

Marimea ochiului | BA8 |[BA 11,2 [BA 16 | BAD 22,4 |AB224 | AB31,5
sitei conform SR (BAPC | BAPC | BAPC |BADPC 22,4 | ABPC |ABPC 3 1,5
EN 933-2, mm 8 11,2 16 BADPS 224 | 224 |ABPS 31,5

45 ] ] - ] - 100

31,5 - - - 100 100 90...100
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90..
22,4 - - 100 90 100 82 94
.100
90. .
16 - 100 73 90 |70 86| 72 88
.100
90. .
11,2 100 - - - -
100
90. .
8 00 |75 85| 61 82 42 61 (38 58| 54 74
56..
4 52 66|39 64 28 45 27 43| 37 60
78
38..
2 35 50|27 48 20 35 (19 34| 22 47
.55
0,125 9...18 | 8...16 |8...15 5.. .10 3...8 3...12
0,063 7...11 | 5...10 [7...11 3.7 2...5 2.7
Art. 46. -
Zonele granulometrice reprezenténd limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor

de agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si
legturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrici pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. Strat de uzuri
crt. Caracteristica MAS 11,2 | MAS 16
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1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

1.1. [Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 9...13 |[10...14
imm,%

Diferenta pan i la
1.2. [Filer si fractiunea 0,125 . .. 14 mm,%
100

1.3. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58...70 | 63...75

2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri,%
2.4 - 100
16 100 190...100
11,2 90...100 | 71...81
3 50...65 | 44...59
u 30...42 | 25...37
o 20...30 | 17...25
0,125 9...13 |10...14
0,063 8...12 | 9...12

Tabelul 15 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice poroase

I\%AP2126 * * Limitele sunt orientative; se va urmdri respectarea conditiilor din tabelele
18 si 22.

|Site cu ochiuri pétrate, mm hreceri, % ]
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22.4 100
16 90...100
2 8...12

0,063 2.4

Art. 47. -

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de gatre un laborator de
specialitate autorizat/acreditat, tindnd cont de valorile precizate in tabelul 16. Incazul in care din studiul
¢ dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu

aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul mixturii | Continut de liant min. %

Tipul stratului

asfaltice in mixturd
MAS 11,2 0,0
MAS 16 5,9
BA 8
6,3
BAPC 8

Uzuri (rulare) [BA 11,2

6,0
BAPC 11,2
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MAP 16 3
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AD 224
Legatura
BADPC 22 .4
(binder)
BADPS 224 4,2
AB 22,4
ABPC 22,4
Baza AB 31,5,
ABPC 31,5 4,0
ABPS 31,5

Art. 48. -

(1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in veder o mas3 volumici medie
a agregatelor de 2.650 kg/m°.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazi prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumica reali (declaratd de producitor si verificata
de Igboratorul antreprenorului) a pgregatelor, ing.lusiv filerul (mgglia ponderati conform

frac iunilor utilizate la compozi i¢), in kg/m, i sé determin conform SR EN 1097-6.

Art. 49. -

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferit aditivi, acestia se utilizeazi conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art. 50. -

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiej optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercirilor efectuate conform art. 51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art. 51. -

(1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de

incercare);

- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasi;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare dati cand apare cel pu tin una dintre
situatiile urmitoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului; -
schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al

filerului; - schimbarea aditivilor.

Art. 52. -

Validarea in productie a mixturii asfaltice insantier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
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dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2.

Art. 53. - _

Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupi caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrici;

- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA a 2-a
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
Art. 54. -
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de probé confectionate dit
mixturi asfaltice preparate in laboratorpentru stabilirea dozajelor optime gncercén initiale de tip) si pe probe

prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gat
executate.

Art. 55. -

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 56. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de ti{) beton asfaltic si anrobat bituminos si
mixturd asfalticd poroasd trebuie si se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18,91si 20.

Art. 57, -

gl) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 si SR EN
2697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17. ) )

(2) Absorbtia de apd se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integrantd din

prezentul normativ.

(3) Sensibilitatea la apd se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23
conform conditiilor din tabelul 17.

b4

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

Tipul
Nr. Stabilitate| Indice de | Raport | Absorbtia
mixturii
crt. la 60°C, | curgere, |S/I, min. | de apd, % |Sensibilitate
asfaltice la ap3, %
KN mim, KN/mm vol.

Pagina 66 din 121



SOCIETATEA COMERCIALA "ROMPROJECT ROAD" S.R.L SUCEAVA
ZZ Registrul comertului nr J/ 33/1066 /2015

59 Strada Victoriei, Nr.25, BI. E19 W Telefon: 07401215658

B Cod fiscal RO35267907 ™ Email : romprojectroad@gmail.com ‘
IMBRACAMINTE ASFALTICA USOARA PE TRONSONUL
CASA DE APA - RASCOL IOAN (ZONA POIANA) I
1. Beton 6,5...13 [1,5...4,0]| 1,6 1,5...5,0 |min. 80
asfaltic
ixturd
2. psfaltica 50...15 |1,5...4,0 2,1 - min. 60
oroasi
Beton
3. hsfaltic 50...13 |1,5...40( 1,2 1,5...6,0 min. 80
deschis
Anrobat
4. bituminos 6,5...13 [1,5...4,0] 1,6 1,5...6,0 min. 80

Art. 58. -

}1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat gstratul de uzurd, de
egaturd si de bazd), se vor incadra in valorile-limitadin tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

(2) Incercérile dinamice, care se vor efectua in vederea verifcirii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmitoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la ornieraj)
reprezentatd prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclic
triaxiald pe probe cilindrice din mixturs asfaltici, conform SR EN 1269I7)-25, metoda B;

- viteza de deformatie si adancimea f dgasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se ealizeazrd pe
epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tiiere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b) rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intinder indirecti pe
epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;

¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercareala rigiditate a unei probe cilindrice din mixturd
asfalticd, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin incerciri
dinamice

Mixturi asfalticd pentru
Caracteristica
Nr. stratul de uzurid
crt. [Clasa tehnici drum I-11 M-IV
(Categorie tehnica stradd I [I-111
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1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
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1.1. [Volum de goluri la 80 giratii,% max. 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
xlinamic)

1.2. | deformatia la 50°C, 300 KPa si 10.000 20.000 30.000
impulsuri, um/m, max. 1,0 2,0

- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa i
10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, '
1.3. MPa, min. 4.200 4.000

2. (Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din

imbracdminte
Rezistenta la deformatii permanente,
60°C (ornieraj)
2.1. | viteza de deformatie la ornieraj, 0,3 0,5
mm/1.000 cicluri, max. 5,0 7,0

- addncimea f agasului,% din grosimea
initiald a probei, max.

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legituri determinate prin incerciri

dinamice
Mixtura asfaltici
Caracteristicd pentru stratul de
Nr.
legatura
crt. [Clasé tehnica drum I-1I I-1v
Categorie tehnica strada I 1I-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1/Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente
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(fluaj dinamic)

1.2. + deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 20.000 2,0 | 30.000 3,0
impulsuri, um/m, max.

- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa
51 10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.
Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms,
1.3. MPa, min. 5.000 4.500

Rezistenta la oboseald, proba cilindrici
1.4. solicitata la intindere indirectsi: numar 400.000 300.000
minim de cicluri pan 3 la fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseala, epruvete

2. |rapezoidale sau prismatice, ip6 10- 6, 150 100
minim

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incerciri dinamice

Mixtura asfaltici pentru
Caracteristics
Nr. stratul de baza
crt. [Clasa tehnicid drum I-1T III-1v
Categorie tehnic3 strada I II-111

1. (Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj

dinamic)
1.2, |- deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 20.000 30.000
impulsuri, pm/m, maxim 2,0 3,0

- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si
10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa,
1.3. minim 6.000 5.600
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Rezistenta la oboseal, proba cilindrica
1.4. kolicitatd la intindere indirectd: Numar minim de 500.000 400.000
cicluri pan 4 la fisurare la 15°C

2. [Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale 150 100
sau prismatice Iu6 10- 6, minim

NOTE:

L. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, preciza in tabelele 18, 19si 20, sunt

stabilite ca nivel de performanti minimala pentru mixturile asfaltice analizate in condifi de 1abprator.

2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeazi valorile modulilor de elasticitate dinamica din reglementiri
tehnice in

vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art. 59. -

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzuriva fi o mixtura stabilizati, aceasta va indeplini conditile din

tabelele 18 si 21, volumul de %oluri se va determina prin metoda densititilor aparente si maxime, astfel cum
sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art. 60. -

(1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

(2) Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

(4) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr.
Caracteristica

crt.

Volum de goluri pe cilindri
1. Marshall, % 3.. .4

Volum de goluri umplut cu 77..
2. bitum, % .83
3. [Test Shellenberg, % max. 0,2
4. [ensibilitate la ap3, % min. 80

Art. 61. -

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzuréva fi o mixtura poroass, aceasta va indeplini conditile din
tabelele 17 si 22.
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Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.
Caracteristica
crt.
Volum de goluri pe cilindri Marshall, 12-
1. P, min, 20
Pierdere de material, SR EN 12697-
2. |17, %, max. 30

SECTIUNEA a 3-a
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art. 62, -

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracimintilor bituminoase executate.

Art. 63. - Gradul de compactare. Absorbtia de apa

(1) Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii asfaltice
compactate in stratsi densitatea aparenti determinat3 pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeasi mixturd asfaltica prelevati de la agternere sau din aceea%i mixturd proveniti din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 64, -

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata execut:
ISN%'IS }l)%n maésuratori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate.

ls)lgnEs%aliezag&axgmé se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va determina conform

Art. 65. -

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii aparente si
absorbiei de apa pe plicute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate
(media a trei determindri).

Art. 66. -

Conditiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de c_omg_actare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cuvalorile din tabelul 23.
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Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Absorbtia de Gradul de
Tipul stratului
crt. apd, % vol. compactare, % , min.
1. Mixturi asfaltica 216 97
stabilizati
2. Mixturi asfaltica B 97
oroasi
3. [Beton asfaltic 215 97

Beton asfaltic

4. Keschis 318 96
Anrobat
5. |bituminos 218 97

Art. 67. - Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzuri executat din mixturi asfaltice se va verifica pe
minimum doui carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doui zile dupa
asternere.

Art. 68. -

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina I[\)Irin masurarea vitezei de deformatie la ornieraj
si adancimii f dgasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-2 2. Valorile admisibile pentru aceste
caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

Art. 69. - Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate i abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele
previzute in tabelul 24.

Art. 70. -
La stabilirea grosignii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei grosimi
minime de 2,5 x dimensiunea maximi a granulei de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus fati de
grosimea prevadzuti in proiect pentru fiecare strat.
Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limit3 pentru straturile bituminoase executate

Nr. Conditii de Abateri-limita locale admise
Elemente geometrice
crt. admisibilitate* la elementele geometrice

(Grosimea minim3 a
stratului 4.0 cm
Nu se admit abateri in minus
1 kompactat, conform SR 5,0 cm fata de grosimea previzuti i

Pagina 72 din 121



SOCIETATEA COMERCIALA "ROMPROJECT ROAD" S.R.L SUCEAVA
= Registrul comertului nr J/ 33/1066 /2015

&9 Strada Victoriei, Nr.25, Bl. E19
& Cod fiscal RO35267907 ™Email : romprojectroad@gmail.com

& Telefon: 0740/215658

IMBRACAMINTE ASFALTICA USOARA PE TRONSONUL
CASA DE APA — RASCOL TOAN (ZONA POIANA

EN 12697-36 6,0 cm
proiect pentru fiecare strat.

- strat de uzuri 8,0 cm
- strat de legétura
- strat de bazi 22,4
- strat de bazi 31,5

Profil

2 |Latimea partii carosabile [ransversal = 20 mm
proiectat

Profilul transversal
- in aliniament

= 5,0 mm fati de cotele
3 in curbesi zone
profilului adoptat
aferente

- cazuri speciale

Profil longitudinal, in

cazul drumurilor noi, = 5,0 mm fati de cotele

declivitatea,% maxim profilului proiectat, cu conditia
4

- autostrazi respectérii pasului de

- DN proiectare adoptat

- drumuri/strizi

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleazii conform prevederilor
pet. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,

aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017,

Art. 71, -

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie si fie
indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art. 72. -

(1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueazi
pentru: . . . . . . . .

- strat uzurd (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucririlor si la sfar situl
perioadei de garantie; ) ) )

- strat de legdtura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmitor (superior).
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Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Conditii de
Caracteristica
Nr. admisibilitate*
Metoda de incercare
crt. Uzurd | Legatura,
Strat

(rulare) bazi
Planeitatea in profil
Reglementiri tehnice in vigoare
longitudinal, prin
privind mésurarea indicelui de

Imasurarea cu < 1,5
planeitate.
cchipamente < 2,0
1. pmologate <25 [E25 Masuritorile se vor efectua din 10 in
10 m, iar in cazul sectoarelor cu
Indice de planeitate, < 3,0
deniveldri mari se vor determina
IRI, m/km:

punctele de maxim.

- drumuri de clasi

tehnica I. . .11

- drumuri de clasa
tehnic3 IT1

- drumuri de clasa
tehnica IV

- drumuri de clasi
tehnici V
Planeitatea in profil
longitudinal, sub
dreptarul de 3 m
Denivelari admisibile,

mm: < 3,0
2. -drumuri de clasi <4,0 K40 SR EN 13036-7
tehnica I si 11 < 5,0
- drumuri de clasd
tehnica I1
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- drumuri de clasia
tehnica IV. ..V

3. Planeitatea in profil 1,0
transversal, mm/m
Aderenta suprafetei -
unitdti PTV
- drumuri de clasi

+

1,0 SR EN 13036-8

tehnica I. . .11 incercarea cu pendul (SR
4.1. - drumuri de clasa > 75 - SR EN 13036-4

tehnica II1

- drumuri de clasi

tehnica IV. ..V

Adancimea medie a

macrotexturii,

adancime textur i, mm

- drumuri de clasi > 1,2 Metoda volumetrici
4.2.tehnici I. . .II > 0,8 | MTD

- drumuri de clasi > 0,6 SR EN 13036-1

tehnica IIT

- drumuri de clasi

tehnici IV. ..V

Coeficient de frecare

(nGT):

- drumuri de clasi

> 0,67
tehnica I. . .II

4.3. - drumuri de clasa > 0,62+ AND 606

> 0,57

tehnica IT1

- drumuri de clasi

tehnici [V-V

5. Omogenitate. Aspectul  [Vizual: Aspect fird degradiri sub forma de exces de
suprafetei bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleazi conform prevederilor
pet. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,

aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei,
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Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

(2) Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin misurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin

mdsurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

g’a) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia
agaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

(4) Pentru verificarea rugozititii se vor determina atit aderen fa prin metoda cu pendulul SRT, ct si

addncimea medie a macrotexturii.

(5) Aderenta suprafetei se determini cu aparatul cu pendul, alegand minimum 3 sectoare reprezentative

pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5. . .10 m intre ele, pentru care
se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea pértii carosabile (pe urma rotii) si la

0 jumdtate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea ad4ncimii macrotexturii se va efectua in aceleasi

puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

& Telefon: 0740/215658

CAPITOLUL IV
Prepararea, transgortul si punerea in operi a mixturilor asfaltice
ECTIUNEA 1 Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 73. -

(1) Mixturile asfaltice se prepari in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetrica a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortats a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionirii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de dctre personal de specialitate
conform unui program de intretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de misuri si control.

(2) Certificarea conformititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se va
efectua cu respectarea procedurii PCC Olg.

(3) Controlul productiei in fabrici se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Art. 74. -

(1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producatorului), cu observatia ci temperaturile maxime se aplici in toate punctele instalatiei de
preparare mixturi asfaltice i temperaturile minime se aplici la livrare,

Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
Tip |Bitum |Agregate| asfaltice stabilizate poroase
bitum Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor

Temperatura, °C

35/50 | 150- |140-190| 150-190 160-200 150-180
170

50/70 | 150- |140-190 | 140-180 150-190 140-175
170

70/100 | 150- |140-190 | 140-180 140-180 140-170
170
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2) In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate temperaturi
iferite. In acest caz, temperatura trebuie s fie documentati si declarata pe marcajul reglementat.

Art. 75. -

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incdt in conditle concrete d

transport (distantd si mijloace de transport) si in conditile climatice la punerea in operi si fie asigurat

temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 27.

Art. 76. -

Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul26, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 77, -

Trebuie evitata incalzirea prelungiti a bitumului sau reincalzirea aceleiagi cantitati de bitum. Daci totusi din
punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea bitumului, atunci este necesari verificarea
penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare, se renunti la utilizarea lui.

Art. 78. -

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s fie suficienti pentru realizarea unei
anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art. 79, -

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate, imediat
dupd incircare, urmdrindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului si fie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 80. -

Mixtura asfalticd preparati cu bitum modificat cu polimeri se transport3 obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperiti cu prelata.

SECTIUNEA a 2-a
Lucriri pregititoare

Art. 81. - Pregitirea stratului-suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

(1) inainte de saternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar dacs este cazul se remediazi si se
reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura dintre stratul-suport si stratul nou-
executat trebuie indepirtat.

(2) in cazul stratului-suport din macadam, acesta se urcita si se métura.

(3) In cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeazi conform

prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbricimintile bituminoase.

(4) Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfa Itice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestui

cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest stratnu se protejeazi sau nu se acoperd imediat cu stratu
urmator se impune curétarea prin periere mecanici si spélare.

(8) Dupa curitare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie.

(6) In cazul in care stratul-suport este constituitndistraturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele previazute in proiectul de executie se realizeaza, dupi caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixtur3 asfaltici, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

g) Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturi ca i stratul superior.
rosimea acestuia va fi determinati in functie de preluarea denivelirilor existente.
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Art. 82. - Amorsarea

l(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul-suport si rosturile de
ucru.

EZ} Amorsarea se realizeazi uniform, cu un dispozitiv special care poarte re%la cantitatea de liant.

3) In functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rdmasa dupi aplicarea amorsajului trebuie si fie

e 0,3...0,5 kg/m*,

SECTIUNEA a 3-a
Asternerea mixturilor asfaltice

Art. 83. -

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura
exterioard de minimum 10°C, pe o suprafa t3 uscati.

Art. 84. -

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cupolimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa la
temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioar de minimum 15°C, pe o suprafa ti uscati.

Art. 85. -

Lucrarile se intrerup pe vént puternic sau ploaie $i se reiau numai dupi uscarea stratului-suport.

Art. 86. -

(1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare previizute cu
sistem de nivelare inclzit care asiguri o precompactare, cu exceptia lucrdrilor in spatii

inguste in care repartizatoarele- finisoare nu potefectua aceasti operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta
continuu, in grosime constanti, pe fiecare strat si pe toati lungimea unei benzi programate a se executa in
ziua respectiva.

(2) Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

Art. 87. -

In cazul unor intreruperi accidentale care conduca scliderea temperaturii mixturii asfaltice rimase
necompactatd, aceasta va fi indepartati. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor pe care exista sau
urmeaza a se asterne mixtura asfaltica. Capdtul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor art. 94.

Art. 88. -

(1) Mixturile asfaltice trebuie si aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,

temperaturile previzute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in

bungérul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13. )

(2) In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi scézute,
acestia vor avea la bazi specificatii tehnice conform legislatiei si reglementirilor tehnice in vigoare.

Art. 89. -

2P;ntru mixtura asfaltica stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele prevazute in tabelul

Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare
Temperatura mixturii

Temperatura mixturii
asfaltice la compactare
Liant |asfaltice la asternere °C,
°C, min.

min.
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inceput sférgit
Bitum
rutier 150 145 110
35/50 140 140 110
50/70 140 135 100
70/100
Bitum
modificat
165 160 120
cu polimeri
160 155 120
25/55
155 150 120
45/80
40/100

Art. 90. -
Agternerea se va executa pe intreagaitlime a ciii de rulare, ceea ce impune echiparea

repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare,
Art. 91. -

Grosimea maximi a mixturii agternute printr-o singurd trecere nu poate depasi 10 cm.

Art. 92. -

(1) Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de fabricatie a statiei,

pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului $i aparitia crapaturilor/fisurilor la suprafata
stratului proaspat asternut.

@) in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5. . .4 m/min.
Art. 93, -
In buncirul utilajului de asternere trebuie si existe in permanentd suficientd mixturd, necesari pentru a se evit:

o rdspandire neuniform 4 a materialului.
Art. 94, -
(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebitd se va acorda realizarii

rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate si etanse.

(2) La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacents, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toati grosimea stratului, astfel inct si rezulte o muchie vie
verticala.

(3) In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executi in aceeasi zi, tiierea nu mai este
necesard, cu exceptia stratului de uzuri (rulare).

(4) Rosturile de fucru longitudinale si transversale ale stratului de uzuri se vor decala cu minimum 10 cm
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fatd de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor. ) ) i i )
(5) Atunci céand exist 4 si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucrt

ale straturilor se vor executa intretesut.
Art. 95, -
81) Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa dupa

& Telefon: 0740/215658

ecaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat
sé se obtind o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2) In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafetei, urmati de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pén & la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).

Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent
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¥ Rapordarea in plan

Art. 96. -
Stratul de bazi va fi acoperit cu straturile imbricimintei bituminoase, nefiind lisat neprotejat sub trafic.
Art. 97. -

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legaitura (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu
se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor
degradari structurale.

SECTIUNEA a 4-a
Compactarea mixturilor asfaltice

Art. 98. -
(1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care s asifl.lre )
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si
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fiecare strat in parte.

g) (()jpera‘;ig.de com%actare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau
drd dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat si se obtind gradul de compactare

conform tabelului 23.

(3) Certificarea conformititii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022,

Art. 99, -

(1) Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de probi si se va determina

numérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea

straturilor executate.

(2) Sectorul de probad se va realiza inainte de incepereasaternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi

asfaltice preparate in conditi similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

Art. 100. -

Alegerea numirului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazi rezultatele incercarilor

efectuate pe stratul executat in sectorul de proba de citre un laborator autorizat/acreditat, in conformitate cu

prevederile prezentului normativ.

Art. 101. -
Metoda de compactare propusi va fi considerati satisficitoare daci pe sectorul de proba se obtine gradul

de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art. 102, -

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numéarul minim de treceri recomandat pentru

compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a
radului de compactare in timpul lucruluise va tine seama de valorile afisate la postul de comands.
ompactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ateliere de compactare

A B

Tipul Compactor | Compactor cu | Compactor cu
stratului | cu pneuri de | rulouri netede | rulouri netede
160 kN de 120 kN de 120 kN

Numdr de treceri minime

Uzurd 10 4 12
Legatura 12 4 14
Bazi 12 4 14

Art. 103. -
(1) Compactarea se va executa in lungul benzii, primel treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joas# spre cea ridicata.
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(2) Pe sectoarele in rampd, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3) Compactoarele trebuie sa lucreze fiira socuri, cu o vitezi mai redusi la inceput, pentru a evita vilurirea
stratului executat din mixturi asfaltica, si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al
caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu pléci vibrante sau cu maiul mecanic.
Art. 104. -

Suprafata stratului se va controla in permanents, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului .
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd litimea

benzii.
CAPITOLUL V
Controlul calititii lucririlor executate

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi asfaltice se

efectueazi in etapele prevazute in sectiunile 1-4.

SECTIUNEA 1 Controlul calititii materialelor
Art. 105. -
Controlul calitdtii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform prevederilor
prezentului normativ, atat in etapa initial, cét si pe lparcursul executiei, conform cap. 11 si art. 51, din
capitolul III, si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele previzute in acest
normativ.

SECTIUNEA a 2-a
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Art. 106. -

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmitoarele operatii: 1.

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice: ) o

i functionarea corectd a dispozitivelor de cént arire sau de dozare volumetricd: la inceputul fiecdrei zile de
ucru;

- func’:gionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic,

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice: -

temperatura liantului la introducerea in malaxor:permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor: permanent; -
temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv; .

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doui ori pe zi la compactare, ¢
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referint) se va efectua dulpé cum urmeazi:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte de adiugarea
liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zifnic sau ori de cdte or i se observi o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici - conform SR EN 12697-2 si continutul de
bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau
asternere: zilnic.
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S. Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe
de mixtura asfaltica, astfel:

1 gompozi;ia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundi compozitiei stabilite prin studiul preliminar ¢
aborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s se incadreze intre limitele din prezentul normativ(ezi tabelu

& Telefon: 0740/215658

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelele 21 5122, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate. . - i o
All;a'lce?lzeg compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinti prestabilit (dozaj) sunt indicate in
tabelul 29.

Tabelul 29 - Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare
absoluta
31,5 +5
22,4 +5
16 +5
Agregate
11,2 +5
Treceri pe sita de:
(mm) 8 +5
+4
2 +3

0,125 +1,5
0,063 +1,0

Bitum +0,2

Art. 107. -

Tipurile de incerciri §i frecventa acestora, in funcge de tipul de mixtur si clasa tehnica a drumului, sunt
prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice
Caracteristici

Nr. Natura controlului/incercarii si
crt. frecventa incercarii verificate si limite de Tipul mixturii asfaltice
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incadrare

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului

conform tabelului 17  de uzuré, de legituri si de
bazi, cu exceptia
mixturilor asfaltice
stabilizate

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru
conform tabelului 18  clasele tehnice ale

drumului L, IT, 11, IV si
categoriile tehnice ale
strézii I, II, 111

1. lIncercari initiale de tip (validarea in Toate tipurile de mixturi

laborator)

asfaltice destinate stratului
de legatura si de baza,
conform tabelelor 19 conform prevederilor din acest
normativ, pentru
si 20

clasele tehnice ale

drumului L, IL, 1IL, TV si

categoriile tehnice ale

strazii I, II, 11T

Mixturile asfaltice conform
tabelului 21 stabilizate, indiferent de

clasa tehnici a drumului

Mixturile asfaltice poroase,
conform tabelului 22 indiferent de clasa tehnici

a drumului
La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor

2. Incercari initiale de tip (validarea in idem punctul 1 proiectate in laborator vor
productie) fi prelevate probe pe care
se vor reface toate
incercdrile previzute la
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pct. 1 din acest tabel.

compozitia mixturii
conform art. 106 pct.
4 si 5

|a transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator se
va verifica respectarea
ozajului de referinti.

Verificarea caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in timpul
executiei: - frecventa 1/400 tone
mixturd asfaltici fabricati sau
{1/700 tone mixtura fabricati in
cazul statiilor cu productivitate mai

mare de 80 tone/ord, dar cel putin o
dati pe zi

compozitia mixturii
conform art. 106 pct.

51 S

Toate tipurile de mixtura

asfalticd pentru stratul de
uzurd, de legatura si de

baza

caracteristici fizico-
mecanice pe
epruvete Marshall
conform tabelului 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, de legituri si de
bazd, cu exceptia
mixturilor asfaltice
stabilizate

conform tabelului 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-
Inecanice pe
cpruvete Marshall
conform tabelului 17
51 volum de goluri pe
cilindri Marshall
conform tabelului 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calititii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare 10.000
Jm? executati;

- min. 1/lucrare, in cazul lucririlor

conform tabelului 23

Toate tipurile de mixtura

asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legaturi si de

baza
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cu suprafatd mai micad de 10.000
m2

Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru
stratul executat:

- o verificare pentru fiecare 20.000

& Telefon: 0740/215658

m? executati, in cazul conform tabelului 18  [Toate tipurile de mixtura
drumurilor/strézilor cu mai mult de  jpentru rata de asfaltics destinate stratului
5.doud benzi pe sens; ornieraj si/sau de uzurd, pentru drumurile
- o verificare pentru fiecare 10.000 adancime f dgas, cu de clasele tehnice I, IT si
m? executati, in cazul respectarea art. 67 si  [I1I, IV si categoriile tehnice
drumurilor/strizilor cu cel mult doud 68 ale strazii I, 11, 111

benzi pe sens;
- min. 1/lucrare, in cazul lucririlor

cu suprafata mai mici de 10.000

n12.

Verificarea modulului de rigiditate:
- o verificare pentru fiecare 20.000
m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult de
doud benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare 10.000
6. m? executati, in cazul conform tabelului 20 Stratul de bazi
drumurilor/strazilor cu cel mult dous
benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul lucririlor
cu suprafata mai mici de 10.000
m>.

Verificarea elementelor geometrice

7. ale stratului executat conform tabelului 24 | Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor
8. suprafetei stratului executat conform tabelului 25 | Toate straturile executate
Verificéri suplimentare in situtii
cerute de comisia de receptie
9. (beneficiar): - frecventa: 1 set conform solicitérii comisiei de receptie
carote pentru fiecare solicitare
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L | |

SECTIUNEA a 3-a
Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 108. -

(l)f\{eriﬁcarea calitafii straturilor se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29

astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau pléci de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in suprafati

echivalents cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de

compactare si absorb}iei de apd, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

(2) Epruvetele se prelevi in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui

de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces-verbal in care se va

nota, informativ, grosimea straturilor prin mésurarea cu o rigli gradata.

Grosimea straturilor, misurati in laborator, conform SR ENg12 97-29, se va inscrie in raportul de

incercare.,

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegaﬁii

antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai

defavorabile.

Art. 109. -

(1) Verificarea compactirii stratului se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin

incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote. . )

82) Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea
ensitafii aparente i a absorbtiei de apa, pe plicute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de

100 sau 200 mm, netulburate.

(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 23.

Art. 110, -

Alte verificdri, in caz de litigiu, constau in #msurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie

SR EN 12697-2 si continut %e bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art. 111. -

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice realizate se

va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii, aprobat prin Hotirarea

Guvernului nr. 272/1994 , si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze crl)e executie

determinante pentru rezistenta mecanicd si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobati prin

Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014, publicat in Monitorul

Oficial al Romaniei, Partea I, nr. §76 din 1 august 2014.

SECTIUNEA a 4-a
Verificarea elementelor geometrice

2

Art. 112, -

(1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei consta in: .

- verificarea indeplinirii conditilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercaretocmitein la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe
probe recoltate pentru verificarea calititii imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;
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- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axi, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grindi rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzuts in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia in care grosimea
proiectatd nu este respectatd, stratul se reface conform proiectului.

& Telefon: 0740/215658

CAPITOLUL VI
Receptia lucririlor

SECTIUNEA 1
Receptia la terminarea lucririlor
Art. 113. -

(1) Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazi de citre beneficiar conform Regulamentului de receptie
a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotiararea Guvernului nr. 273/1994, cu
modificérile si completirile ulterioare.
(2) Comisia de receptie examineaza lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnici
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in vederea realizirii
receptiei la terminarea lucririi, dupd cum urmeazi:
a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:
- grosimea;
- ldtimea pértii carosabile;
- profil transversal si longitudinal;
b? planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;
(ci) rugozitate - conform tabelului 25;
) capacitate portantd - conform normativului CD 155;

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

SECTIUNEA a 2-a Receptia finali
Art. 114. - o
Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptic a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat dprm Hotararea Guvernului nr. 273/1994 , cu modificérile si completirile ulterioare
dupé expirarea perioadei de garantie.
Art. 115. -
Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2, precumsi a remedierii
neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal dereceptie la terminarea lucririlor, in
termenele previzute in acestea.

Art. 116. -

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre
antreprenor.

Art. 117. -

In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucréri de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri, autostrézi i strazi, se vor prezenta masurétori de planeitate, rugozitate si capacitate portanti
efectuate la sfar situl perioadei de garantie.

Art. 118. -

In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodic, se vor prezenta masuritori de
planeitate si rugozitate efectuate la sfar situl perioadei de garantie.
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ANEXA B(normativi)
Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de api este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din

mixturd asfaltic3, la mentinerea In apa sub vid, si se exprim in procente din masa sau volumul initial al

epruvetei.
I Aparatura:

a) etuva,

b) balanti hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie III;

¢) aparat pentru determinarea absorbtiei de ap4, alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid); pompa de vid

(trompé de apd); vacuummetru cu mercur; vas de siguranti si tuburi de legitura din cauciuc intre pirtile

componente. Pompa de vid trebuie si asigure evacuarea aerului in asa fel incat si se realizeze o presiune scizuti

de 15.. .20 mm Hg dupai circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueazi pe epruvete sub formi de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum si pe
ldcute sau carote prelevate din Imbracamintea bituminoasa. Confectionarea epruvetelor se realizeazi conform SR
N 12697-30. Epruvetele din imbricimintea bituminoasi se usuci in aer la

{Srg;i%iatura de maximum 20°C pan 4 la masa constanti.

Masa constant se considera cand dou & cént ariri succesive la interval de minimum 4 ore difer3 intre ele cu mai
utin de 0,1%.
Epruvetele astfel pregitite pentru incercare se cantaresc in aer (m), dupa care se mentin timp de 1
u

ord in apd, la temperatura de 20°C £ 1°C, se scot din ap 4, se sterg cu o tesiturd umeda si se
cnt dresc in aer (m])si apoi in apa (m?). Diferenta dintre aceste doua cant ariri raportatd la densitatea apei
reprezintd volumul initial al epruvetei:

e M

T
Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu api la temperatura de 20°C +
1 °C, se a sazd capacul de etangare si se pune in functiune evacuarea aerului, astfel ca dupa circa 30 de minute
s se obtina un vid intre 15. . .20 mm Hg. Vidul se intrerupeupdi 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare
in apéla temperatura de 20°C + 1°C timp de 2 ore la pres iune atmosferici.

mi - my

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesaturd umeda si se cant #resc in aer (m) si in apa

{em®

my).
%)iferen;a intre aceste doud cant ariri raportata la densitatea apei reprezintd volumul final al epruvetelor:
Vi o M2 [cm“"
i
B3 Calcul

Abgorbtia de api, exprimati in procente, se poate calcula in douamoduri cu urmitoarele relatii de calcul:

a) In cazul in care volumul fialni (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):

- absorbtia de apd (Am) raportati la masimepr%ggkg‘l: ey
Tty )

- absorbtia de apd (Av) raportati la volumul epruvetei:
X = B2 . 100 {%4)
b) In cazul in care volumul final 1(V)este mal mate decat volumul ini tial (V):

- absorbtia de apd (Am) raportati la masa epruvetei:
Am - (mg—me, [tz - by )~ (my —inp ) . 100 [%'

Ty
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- absorbtia de apa (Av) raportati la volumul epruvetei:

L0~ ) [(ms—r,) (13, —mn 01 s -
= .100  (°
Ay (M —th2)ip ¥

in care:
mu - masa epruvetei dupa uscare, cant arita in aer, in grame;
m; - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apd, cant ritd in aer, in
grame; my - masa epruvetei dupé 1 ord de mentinere In api, cént arita in
apd, in grame;
m3 - masa epruvetei, dupd 3 ore in vidsi alte 2 ore la presiune atmosferics, cint ritd in aer, in
grame; mq - masa epruvetei dupa 3 ore in vidsi alte 2 ore la presiune atmosferica, cant ariti in apa,
in grame; pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculati cu formula:
759 0-532 « 2

Pl = 1,0025205 4 ZEE22AR1E
unde t este temperatura apei.
Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie si fie mai mare de + 0,5% (procente in
valoare absoluti).

Intocmit
Ing. Pintia Ioan
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4.4. Executia rigolelor dalate
1. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE
1.1. Dimensiunile rigolelor dalate sunt cele indicate in proi¢ i
la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, pitbatalgrdecy 0 L
circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intottithi desdiwe A bt
1.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si panteld proiec
Panta longitudinala minima va fi:
- 0,25% 1in teren natural
- 0,1% in cazul rigolelor pereate.
1.3. Protejarea santurilor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta
maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamintului.

& Telefon: 0740/215658

14. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.

Tabel 31
DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPURI DE PAMINTURI | PANTA MAXIMA
ADMISA %

Pamaénturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Paménturi coezive cu compresibilitate redusa:

- nisipuri prafoase si argiloase 1

- nisipuri argiloase nisipoase 2

- argile prafoase si nisipoase 3
Paménturi necoezive grosiere:

- pietris (2 - 20 mm) 3

- bolovanis (20 - 200 mm) 4

- blocuri (peste 200 mm) 5
Paménturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:

- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5

- nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1

- nisip cu pietris 2

L.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32.
Tabel 32
TIPUL PROTEJARII RIGOLEI PANTA MAXIMA
ADMISA %
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm
grosime, betonul fiind: - clasa C 30/37 10
- clasa C 30/37 12

Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau pereu
din dale de beton simplu clasa C 30/37pe pat de beton 15
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzatoare 67
la piciorul taluzului
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Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decét cele indicate in tabelul 32, se
vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

1.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

- la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate
- la ramblee peste 5,00 m

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze,

17. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

1.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de muchia
taluzului debleului, iar c4nd este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de
teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

1.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie.
Acolo insa unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile
proiectului si realitatea dupa teren privind natura paméntului si panta de scurgere situatia va fi
semnalata "Inginerului" lucrarii care va decide o eventuala modificare a solutiei de protejare a
santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

2. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

2.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip affnat, de aceeasi calitate, in care se
aseaza pietrele sau bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implinta vertical in stratul de nisip afinat, unele langa altele, batindu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine strnsa de pietrele vecine. Pietrele se aseaza cu
rosturile tesute.

Pentru a se asigura pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru asezarea
pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se uda si se
impinge cu periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul pana la
refuz.

& Telefon: 0740/215658

2.2, Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fata de
suprafata teoretica a taluzului, refacerea facdndu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip
de sub aceasta.

3. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

3..1. Executia acestui tip de pereu se va executa astfel incat ca dupa prima pilonare umplerea
rosturilor nu se face cu nisip si cu mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza péna la refuz inainte
de a incepe priza mortarului.

3...2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

4 EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT

4 1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se
implinta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a
rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea suprafetei
prin pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

4 2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire
cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

4 3Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct.31.2.
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5 PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

5 .1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul
de executie din beton de ciment C 30/37 si péna sa inceapa priza betonului se trece la executia pereului
din piatra bruta sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile aratate la
pct.33.1.

5.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct.31.3.

6. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

6..1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton C 30/37 in grosimea
prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

6. 2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cénd
incepe priza prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa, att cét este
nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

7. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

7.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat fie pe un
strat de beton C 30/37 conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de
executie.

7.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de
executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de "Inginerul” lucrarii.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI DE TEHNICA SECURITATII MUNCIT

La executia lucrédrilor se va fine seama de legislatia in vigoare privind protectia muncii si
anume:

- Legea nr. 5/1965 Protectia muncii, publicatd in Buletinul Oficial nr. 24/18.02.1969;

- Ordinul comun al ministerului Muncii si Ministerului Sanititii nr. 34 si nr. 60/20.02.1985;

- Ordinul MATMCOFF nr. 612/17.061976 Norme de prevenire si stingere a incendiilor;

- Ordinul MTTc nr. 8/21.05.1982 privind protectia muncii in activitatea de intretinere si
reparare a drumurilor;

- Ordinul nr. 9/1972 a Ministerului Muncii pentru echipamentul de protectie (“PROTECTIA
MUNCII” or. 1 - 2 /1972);

- Norme tehnice privind accidentele de muncé (Buletinul Oficial nr. 2/1981);

- Ordinul MTTc nr. 242/1961 pentru alimentatia de protectic a unor angajati din MTTc
(foaia 10/81);

- Ordinul MTTec nr. 17/1984 pentru norme de igiend a muncii si acordarea primului ajutor;

- Norme de protectia muncii in proiectare si studii de teren, N.P.M./p;

-Ordinul MTTec nr. 9/25.02.1982 privind aprobarea “Normelor de protectia muncii specifice
activitatii de constructii - montaj pentru transporturile feroviare, rutiere si navale”, din care se va
da atentie deosebitd urméatoarelor capitole:

-Ordinul MT nr. 357/1998 privind aprobarea “Normelor specifice de protectia muncii, pentru

executarea lucrarilor de drumuri si poduri.”
- Legea 90/1996 privind protectia muncii; ETAT

In afara misurilor prezentate mai sus, si a celor mentionate in pl ‘ag’*"gé’?vg’f
madsurile pe care seful de santier le considerd necesare la un moment dat.

Intocnfit, " &| Vrificat
Ing. Pl}l“{la Ioan Ing. Butah Gdih b€ Cristian

p
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4.5. Executia semnalizarii rutiere
GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor si la receptia acestui gen de lucrari.
Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice precum si alte
conditii ce trebuie sa fie indeplinite de indicatoare in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea
rutiera a drumului communal ce urmeaza a se moderniza.

& Telefon: 0740/215658

2. PREVEDERI GENERALE

Confectionarea indicatoarelor - calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor
standardelor respective aflate in vigoare.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului verificari suplimentare fata de
cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zlnica a conditiilor de executie a operatiunilor cu
rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor.

In cazul cind se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va dispune
refacerea lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

TIPURI DE INDICATOARE
1. FORME, CULORI, SEMNIFICATII ALE INDICATOARELOR
A. Indicatoare de avertizare a pericolului
Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele doua forme: de triunghiuri echilaterale si de
dreptunghiuri.
Triunghiurile echilaterale au chenar rosu prezentind o figura desenata in culoarea neagra pe
fond alb.
Dreptunghiurile sunt de marimi diferite prezentand pe fond alb sageti rosii care indica sensul
virajului sau benzi inclinate descendente spre partea carosabila.
B. Indicatoare de reglementare
* de prioritate
Formele cele mai variate sunt intlnite la acest tip de indicatoare:
- sageti, pentru semnalarea unei treceri de cale ferata, de culoare alba cu chenar rosu;
- triunghi echilateral alb cu chenar rosu;
- octogon de culoare rosie avand inscrisa inscriptia STOP;
- patrat galben prezentind un chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
- indicator circular cu chenar rosu avind pe fondul alb reprezentate doua sageti una rosie si alta
neagra;
- patrat pe fond albastru avind reprezentate doua sageti rosie si alba.
* de interzicere sau restrictie
Cu singura exceptie care se prezinta sub forma patrata, toate celelalte figuri sunt de forma
circulara cu chenar rosu, in marea lor majoritate afisdnd diverse inscriptii, desene pe fond alb sau
albastru.
* de obligatie
Sunt in totalitate circulare, pe fond albastru prezentind sageti albe, reprezentari schematice,
valori pentru viteze de circulatie.

Pagind 95 din 121



SOCIETATEA COMERCIALA "ROMPROJECT ROAD" S.R.L SUCEAVA

£Z Registrul comertului nr J/ 33/1066 /2015
B9 Strada Victoriei, Nr.25, Bl. E19
& Cod fiscal 35267907 ™Email : romprojectroad@gmail.com

IMBRACAMINTE ASFALTICA USOARA PE TRONSONUL
CASA DE APA — RASCOL IOAN (ZONA POIANA)

C. Indicatoare de orientare si informare
Indicatoare de orientare
Forma in care se prezinta acest gen de indicatoare este cea dreptunghiulara si cea cu sageata,
majoritatea avand fond albastru pe care sunt inscrise cu diverse caractere, denumiri de localitati, etc.,
cu culoare alba.
Indicatoare de informare
Acest tip de indicatoare au forme patrate sau dreptunghiulare de culoare albastra (fondul) pe
care sunt prezentate simbolic diverse utilitati din imediata apropiere a drumului european, cum ar fi:
treceri pietoni, punct sanitar, autostrada, restaurant, telefon, service si altele.
D. Semne aditionale
Acest tip de indicator are forma dreptunghiulara dar cu citeva exceptii si pe cea patrata, sunt
montate sub indicatoarele prezentate mai sus cu scopul de a atentiona conducatorii autovehiculelor
asupra unor particularitati ale tronsoanelor de drum.

& Telefon: 0740/215658

2. CONFECTIONAREA SI VOPSIREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din aluminiu astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu laturi sub 1,0 m si cele in
forma de sageata - se vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea de min. 2,0 mm, avand conturul
ranforsat prin dubla indoire sau cu profil special din aluminiu.

Panourile dreptunghiulare sau patrate avind latura cea mai mica de cel putin 1,0 m se executa
din profile speciale imbinate pe verrticala.

Nu se admit prinderi prin sudura sau nituire.

Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culori gri.

Folia reflectorizanta se aplica pe suport din aluminiu.

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei reflectorizante se face dupa cum
urmeaza:

- degresarea suprafetei pentru a indeparta petele de ulei cu apa si detergenti la temperatura de
aproximativ 25°C;

- inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea cu o cirpa inmuiata in alcool;

- dupa zvantare se aplica folia reflectorizanta.

Aplicarea foliei reflectorizante

Folia ce se va utiliza este de tip clasa 2 (tip high intensity grade). Foliile trebuie sa corespunda
calitativ conditiilor mentionate in cap. "Metode de testare a foliei reflectorizante".

Aplicarea foliei se poate face "la rece" atunci cind se foloseste folie cu adeziv la presiune sau
"la cald" atunci cind se utilizeaza folie cu adeziv activat la cald.

3. DIMENSIUNILE INDICATOARELOR
Dimensiunile indicatoarelor vor fi in conformitate cu reglementarile Comunitatii Europene.
A. Avertizare, reglementare si obligare
B. Indicatoare de orientare (si informare)
Dimensiunile necesare vor rezulta din continutul informatiilor de pe indicator.
Forma poate varia intre un patrat si dreptunghi cu raportul lungime/latime cuprins intre 2 si 2,5.
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4. METODE DE TESTARE A FOLIEI REFLECTORIZANTE

1. Prezentul caiet de sarcini stabileste metodele de testare pentru folii reflectorizante inainte de
a fi folosite la confectionarea indicatoarelor de circulatie rutiere permanente si temporare, precum si
pentru indicatoarele de circulatie retroreflectorizante, instalabile pe drumuri europene.

2. Generalitati

Materialele retroreflectorizante vor fi clasa 2 .

2.1 Materiale din clasa 2 .

Foliile care apartin acestei clase detin o inalta performanta de retroreflexie. Aceste folii sunt
constituite din microbile de sticla aderente la o rasina sintetica, incapsulate de catre o suprafata plana la
exterior.

2.2. Clasificarea vizuala

Foliile retroreflectorizante sunt marcate de catre producatorul lor.

Semnele de marcare sunt integrate in folii in timpul fabricatiei si nu pot fi indepartate prin
metode fizice sau chimice, fara a nu provoca distrugerea sistemului de retroreflexic.

Modelul si locul de aplicare a semnelor de identificare vizuala permite identificarea
producatorului si numarul anilor de utilizare a foliei retroreflectorizante. Semnele de identificare
vizuala pot fi vizibile la lumina retroreflectata, cind suprafata foliei reflectorizante este iluminata
perpendicular.

3. Metodele de testare pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie
retroreflectorizante constau din metode de testare fotometrice, metode de testare a caracteristicilor
mecanice si metode de testare la medii agresive. Necesitatile de calitate pe baza testelor de calitate se
vor prezenta in continuare separat, pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie
retroreflectorizante.

4. Folii retroreflectorizante

Foliile retroreflectorizante din clasa 2 destinate realizarii indicatoarelor de circulatie
retroreflectorizante se pregatesc, se conditioneaza si interpreteaza rezultatele testarii si se testeaza
conform urmatoarelor proceduri:

4.1 Pregatirea mostrelor

Mostrele de folii reflectorizante, inainte de a fi testate, se aplica pe placute de aluminiu cu
grosimea de 2 mm sau pe aliaje de aluminiu de calitate asemanatoare cu ALMG,MnOs.

Suprafata placutei metalice trebuie sa fie plana, iar dimensiunile si metoda de testare trebuie sa
fie in concordanta cu testul care se executa si recomandarile facute de producatorul de folie retro-
reflectorizanta,

4.2 Conditionarea mostrelor

Mostrele de folii retroreflectorizante din materiale din clasa 1 si clasa 2, se vor conditiona timp
de 24 ore la temperatura de 23°C + 2°C si 50 RH + 5%.

4.3 Rezultatele testarii se exprima ca 0 marime medie, provenita din cel putin trei determinari
a trei mostre testate in conditii asemanatoare.

4.4 Analize fotometrice

4.4.1 Coeficient de retroreflexie

Coeficientul de retroreflexibilitate R permite sa se determine nivelul de calitate al vizibilitatii
pe timp de noapte pentru un semnal retro-reflectorizant. Coeficientul de retroreflexibilitate R se
exprima in CD/LX.M? si se masoara cu aparate special denumite retroreflectomere.

Determinarea se executa pe mostre de dimensiuni de 15x15 cm aplicate pe suport din
aluminiu, la unghiuri de incidenta B a sursei luminoase de 5°, 30°, 40° in raport cu normala si la
unghiuri de receptie o de 0,2° - 0,33, 1°, 2°, in raport cu fascicolul incident.
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Valoarea coeficientului de retroreflexie R, rezulta ca o medie a citirilor efectuate in diferite
puncte pe toata suprafata mostrei de folie retroreflectorizanta.

4.4.2 Culoare

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avind dimensiunile de 5x5 cm, aplicate
pe placute de aluminiu (pct.4.1).

Masurarea culorii se face cu Colormeter, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare
Standard D65, sub un unghi de 45° fata de suprafata normala si cu o directic de masurare de 0°
(Geometrie de masurare 45/0).

4.5 Teste de verificare a caracteristicilor mecanice

4.5.1 Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin
Jjupuire neputénd fi posibila fara distrugerea materialului retroreflectorizant.

Testul de adeziune se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10x15 cm, conditionate
conform 4.2.

4.6 Teste de verificare a rezistentei la mediu

4.6.1 Rezistenta la coroziune

Se determina rezistenta la ceata salina produsa prin atomizarea la 35°C + 2°C, a unei solutii de
5 parti greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti greutate apa distilata. Mostrele de testat au
dimensiunile de 15x15 ¢m si sunt supuse actiunii cetii salina la min. doua cicluri de céte 22 ore fiecare
ciclu. Ciclurile vor fi separate printr-un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele
pot fi uscate. Dupa testare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate cu o pasla in vederea
examinarii.

Testul de rezistenta la coroziune poate fi considerat corespunzator daca mostrele testate nu
prezinta defecte de suprafata de tip fisuri, decolorari, etc.

4.6.2 Rezistenta la intemperii

Mostrele de folii retroreflectorizante, cu exceptia culorilor oranj si maro, se expun in diferite
zone climatice, timp de 2 ani, cu fata catre sud si inclinate la 45°.

In vederea testarii mostrelor se spala, se usuca cu cirpa moale sau burete si apoi se spala cu
apa distilata. Testul se considera corespunzator daca mostrele de folii reflectorizante:

Nu prezinta defecte de suprafata de tipul basici, cojiri fisuri sau maxim 0,8 mm contractii,

intinderi sau desprinderi de suport

4.7 Suprafata total uda - Determinarea coeficientului de retroreflexie

Performantele de retroreflectibilitate ale unei folii pe timp de ploaie, se simuleaza in laborator.

Mostrele de testat avand dimensiuni de 15x15 cm, trebuie sa aiba intreaga suprafata de sus in
jos, acoperita cu un film de apa. Aceasta se realizeaza prin variatia presiunii apei de la furtun.

Determinarea coeficientului de retroreflexie se face in conditiile in care apa cade pe suprafata

foliei.
Testul se considera corespunzator, daca coeficientul de retroreflexie pastreaza minim 90% din
valoare.

S. INDICATOARE DE CIRCULATIE RUTIERA

5.1 Generalitati

5.1.1 Prezentele specificatii pentru indicatoare de circulatie rutiera, permit instalarea de
indicatoare de circulatie rutiera retroreflectorizante optime si durabilitate in timp, pentru a fi utilizate pe
drumuri.

5.1.2 Foliile retroreflectorizante din materiale destinate indicatorului de circulatie rutiera, vor fi
testate de catre un laborator specializat.
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513 La fabricarea indicatorului de circulatie din folii retroreflectorizante, foliile
retroreflectorizante trebuiesc aplicate corect, pe suport de aluminiu sau otel zincat.
Alte conditii de aplicare se vor realiza in conformitate cu recomandarile producatorului de
materiale retroreflectorizante.
5.1.4 Indicatoarele de circulatie rutiera terminate sunt marcate durabil si clar, pe spate, cu
urmatoarele date:
Numele, marca fabricii sau alte date de identificare a producatorului sau vanzatorului;
Tipul de materiale retroreflectorizante folosite in constructie;
Luna si anul de asamblare a panoului.
5.2 Metode de testare fotometrica
5.2.1 Determinarea coeficientului de retroreflexie
5.2.1.1 Coeficientul de retroreflexie R' exprimat prin CD/Lx.M?, se poate determina cu
retroreflectometre fixe in laborator.
Scopul determinarii coeficientului R’ este urmatorul:
- Determinarea nivelului de calitate al vizibilitatii pe timp de noapte, pentru panouri de
semnalizare retroreflectorizante;
- Urmarirea nivelului de retroreflexie in timp;
5.2.1.2 Pentru testare se aplica metoda prezentata la punctul 4.4. Citirea se face in mai multe
puncte ale suprafetei indicatorului de circulatie.
5.2.2 Culoarea
Culoarea indicatoarelor de circulatie retroreflectorizante se determina conform procedurii
descrise la punctul 4.4.2.
5.3 Teste de verificare a caracteristicilor mecanice
5.3.1 Adeziunea la suport
Testarea se face pentru a pune in evidenta legatura care exista intre folia retroreflectorizanta si
suportul indicatoarelor de circulatie, indepartarea foliei de suport nefiind posibila decét prin distrugerea
foliei.
5.3.2 Rezistenta la soc
O mostra de folie retroreflectorizanta de 15x15 ¢cm decupata din indicatorul de circulatie este
asezata pe o rama avénd laturile de 10x10 cm. De la o inaltime de 25 c¢cm cade o bila de otel cu
diametrul de 51 mm, avénd greutatea de 540 gr.
Testul se considera corespunzator daca folia nu se separa de suport sau nu prezinta crapaturi.
5.3.3 Rezistenta la caldura uscata
Mostrele de testare, avand simendiunile 7,5x15 cm se mentin 24 ore in etuva, la temperatura de
71°C + 3°C. Se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si apoi se interpreteaza testul. Testul este
considerat corespunzator, daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau lipsa adeziunii.
5.3.4 Rezistenta la frig
Mostrele de testare avind dimensiuni de 7,5x15 cm se expun timp de 72 ore in congelator, la
temperatura de -35°C + 3°C. Apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza
testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau
lipsa adeziunii.
5.4 Teste de verificare a rezistentelor la intemperii
Indicatoarele de circulatie confectionate din materiale retro-reflectorizante trebuie sa reziste 10
ani.
Tipul de folie utilizata trebuie sa fie insusit de Inginer in care scop ofertantul trebuie sa prezinte
un certificat de calitate eliberat de un laborator specializat.
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6.CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE
6.1. CONFECTIONARE
Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimea de 3,5 m si se confectioneaza
dupa cum urmeaza:
a) Pentru stalpii indicatoarelor de forma triunghiulara, rotunda, sageti precum si pentru cele in
forma de patrat sau dreptunghi avénd latura cea mai mica sub 1,0 m, se foloseste teava de otel
cu diametre de 48-51 mm si grosimea peretilor de minim 3 mm
Se pot utiliza si alte tipuri de stélpi daca acestea sunt aprobate de Inginer.

b)  Pentru dispozitivele de sustinere ale panourilor din profile speciale de aluminiu se foloseste
teava sau profile de otel si sunt dimensionate in functie de suprafata panoului, pe raspunderea
ofertantului.

Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza cu grund de fier sau plumb si se
vopsesc in culoare gri.

6.2. CONTROLUL CALITATII PANOURILOR

Conditiile de verificare sunt urmatoarele:
Furnizorul va trebui sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu.
Cheltuielile vor fi integrate in costul Antreprenorului.
Furnizorul va trebui sa furnizeze in propunerea sa un plan de control al calitatii, cuprinzand
toate testele ce se vor efectua in uzina.
6.3. CONTROLUL CANTITATILOR
Controlul cantitatilor va fi facut de Inginer care va avea ca sarcina:

- receptia marfii

- verificarea prin sondaj in depozit inainte de instalare

- controlul testelor furnizate odata cu panourile

- respectarea programului de instalare si verificare a conditiilor de calitate dupa instalare.

7. PRESCRIPTII PRIVIND EXECUTIA MARCAJELOR
7.1. GENERALITATI

Prezentul caiet cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere in conformitate cu
prevederile Legislatiei de circulatie rutiera si a standardelor referitoare la semnalizarea rutiera.
7.2.CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE

Vopselele de marcaj de culoare alba, sunt formate intr-un singur component realizand pelicula
prin uscare la aer. Nu se admite vopseaua lichida in amestec cu microbile.

Vopseaua de marcaj se aplica pe drum, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia, a
microbilelor de sticla. Pulverizarea cu microbile se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata,
pentru a asigura o buna fixare a microbilelor. Operatiile de pulverizare vopsea si microbile se executa
practic concomitent, cu aceeasi masina de marcaj.
7.3.TIPURI DE MARCAJE
7.3.1. Marcaje longitudinale care la rindul lor se subdivid in marcaje pentru:

- separarea sensurilor de circulatie;
- delimitarea benzilor;
- delimitarea partii carosabile.
Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:
- linie simpla sau dubla;
- linie discontinua simpla sau dubla;
- linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua.
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Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa de regula din linie
discontinua simpla iar in unele cazuri se folosesc linii continue sau linii formate dintr-o linie continua
mod prezentat in plansa nr. 1 a, c.

Marcaje longitudinale de delimitare se executa cénd latimea unei benzi de circulatie este de
minimum 3,0 m prin linii discontinue simple avind segmentele si intervalele aliniate in profil
transversal pe sectoarele din aliniament.

In apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau duble.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa pe banda de incadrtare, in
exteriorul limitei partii carosabile:

- linij continue simple la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;
- linii discontinue simple pe drumuri publice sau in intersectii.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase, in mod special pentru sectoare de drum cu
vizibilitate redusa in plan prin profil longitudinal se executa marcaje axiale cu linii continue care
inlocuiesc sau dubleaza liniile discontinue .

7.3.2. Marcaje transversale

a. de oprire - linie continua avand latimea de 0,40 m, astfel incat locul de oprire sa fie asigurata
vizibilitatea in intersectie (vezi plansa nr. 1 d fig. 7)

b. de cedare a trecerii - linie discontinua, latime de 40 ¢cm care poate fi precedata de un triunghi
cu dimensiunile din plansa nr. 2

- de traversare pentru pietoni se executa prin linii paralele cu axa caii, cu latimea de 60 cm iar
lungimea lor fiind de 3 sau 4 m functie de viteza de circulatie pe zona respectiva mai mica de 60 km/h
nu mai mare de 60 km/h

In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa marcajele trecerilor de pietoni pot fi
completate prin sageti indicAnd semnele de traversare.

- de traversare pentru biciclete se executa prin doua linii intrerupte;

7.3.3. Marcaje diverse
- de ghidare folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa le urmeze in
traversarea intersectiei;
- pentru spatii interzise se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de o linie
continua realizate conform plansei nr.2¢
- pentru interzicerea stationarii;
- pentru locurile de parcare pe partea carosabila:
a. transversala pe axa sau marginea caii;
b. inclinata fata de axa sau marginea caii;
C. paralela cu axa sau marginea caii;
- curbele deosebit de periculoase situate dupa aliniamente lungi pot fi precedate de marcaje de
reducere a vitezei constituite din linii transversale cu latime de 0,40 m conform plansa nr. 3 a
fig. 19.
7.4.4. Marcaje prin sageti si inscriptii

Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat spre o anumita
localitate, limitari de viteza etc.

Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

Marcajele se executa in general mecanizat cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin
sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje de volum redus se pot executa manual cu ajutorul
sabloanelor corespunzatoare.

La executia marcajelor cu vopsea suprafata partii carosabile, trebuie sa fic perfect uscata iar
temperatura mediului ambiant sa fie de min. +15°C astfel incét sa se asigure functionarea dispozitivelor
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de pulverizare fara adaos de diluant iar intensitatea vantului sa fie suficient de redusa incat sa nu
perturbe jetul de vopsea.

7.4.5.APLICAREA MECANICA

Vopselele cu un continut mic de solvent se aplica cu masini de marcaj capabile sa realizeze
performantele inscrise in anexele 1 si 2.

7.4.6.PREGATIREA SUPRAFETEI DE MARCAJ
- Se stabileste itinerariul de marcaj si se caracterizeaza suprafata
- bituminoasa
- beton de ciment
- Suprafetele de marcaj murdare de grasime, se sterg cu toluen.
- Aplicarea marcajului se face cu vopsele de marcaj, avand calitati tehnice conform Capitol La
inceperea lucrului si pe parcurs de cte ori se considera necesar, se fac verificari ale dozajelor de
vopsea proaspat aplicata si microbile, corelat cu masuratori de grosimede film ud.
7.1.EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER
La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:

- Tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei

- Cartea marcajului corectata cu ultimele situatii ale drumului

- Grafic de executie

- Tehnologia de marcaj (premarcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire vopsea)

- Dozaj ud si uscat de vopsea, dozaj de microbile

- Executia lucrarilor se face cu ajutorul esalonului de lucru ;

7.8.CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR DE MARCAJ

Utilajele folosite pentru marcaj trebuie sa fie capabile sa execute lucrarile in conformitate cu
caietele de sarcini. Probele martor sigilate, se pastreaza in locuri adecvate, conform timpului de viata
in ambalaj, recomandat de fabricant. In caz de litigiu, probele martor se analizeaza intr-un laborator
neutru, pentru obtinerea unui buletin de analiza necesar lamuririi litigiului. Controlul cantitatilor si al
calitatii marcajului va fi efectuat de Inginer.

Antreprenorul va trebui sa furnizeze in oferta sa un plan de asigurare a calitatii, precizind
organizarea mijloacelor materiale si din punct de vedere al personalului utilizat pentru efectuarea
controlului. De altfel, Inginerul va putea efectua controlul calitatii materialelor in orice moment,
cheltuielile intrdnd in sarcina Antreprenorului. Antreprenorul va respecta dozajele date de laboratorul
de omologare, corectata in functie de trafic, tipul si caracteristicile suprafetei drumului, tipul de vopsea
utilizata si conditiile de mediu. Laboratorul desemnat se va alatura controlului dozajului la fata locului.
In caz de nerespectare a dozajelor Antreprenorul va trebui sa refaca marcajul pe cheltuiala proprie si in
conditiile impuse de Inginer.
7.9.RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ

- Receptia lucrarilor de marcaj pentru vopsele cu durata de viata de pana la 2 ani, se face in 2
faze:

Enginer desemnat de beneficiar va verifica reteta pentru vopsele, microbile si grosimea

stratului de vopsea executata.

Se verifica geometria benzii de marcaj, conform prevederilor STAS 1848/7-85. Se verifica

constatarile privind dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude, facute in timpul

executiei

Se determina Coeficientul de Retroreflexie, Factorul de luminanta, Coeficient SRT si grad de

uzura, care trebuie sa corespunda cu CEN/TC 226 WG-2
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Deficientele de calitate de tipul: aspect, proprietati optice, dozaje de vopsea si microbile, se
propun pentru remediere
7.10 EXECUTIA PREMARCAJULUI
Premarcajul va fi efectuat in conditiile urmatoare:
- pe un sector vizibil, adica la limita vizibilitatii
Va trebui determinat axul drumului care sa fie marcat in raport cu marginile drumului, apoi
se va face un control vizual al axului determinat. In cazul aliniamentelor lungi, daca metoda vizuala
nu este satisfacatoare se vor folosi metode topografice.
7.11.VERIFICAREA CALITATII PREMARCAJULUI
Premarcajul va fi efectuat de Antreprenor in conditiile prevazute la Cap. 10 si va fi verificat de Inginer.
In cazul respingerii premarcajului de catre Inginer, Antreprenorul va trebui sa-1 refaca pe cheltuiala
proprie.Executia marcajului va incepe numai dupa acordul Inginerului privind executia premarcajului.

& Telefon: 0740/215658

Intocmit
Ing.(_l/’_’ntia Ioan
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V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

Partea economica cuprinzand listele cu cantitatile de lucrari sunt anexate la sfarsitul
proiectului tehnic. In continuare se vor prezenta antemasuratorile aferente proiectului in speta :

Antemasuratoare 01

CATEGORIA DE LUCRARI: TERASAMENTE
Nr. | Simbol Denumire operatiune UM | Cant.
Sapatura mecanizata cu excavatorul de 0.40-0.70 mc cu
motor cu ardere interna cu descarcare in autovehicole in
1. TSC04G1 teren categoria III sme | 12,14
5,30 smc — conform calcul terasamente
Casete din balast — 2m x 0,40 x 855 = 684 mc
Transportul pamantului cu autobasculanta
1214mc x 1.8t/mc

2. TRA01A04P t 2185,2

Antemasuratoare 02

CATEGORIA DE LUCRARI: STRAT DE BALAST
Nr. Simbol Denumire operatiune UM | Cantitate
Strat de agregate naturale cilindrat cu functie rezistenta
filtrant izolator cu asternere mecanica balast
3724mp x 0,15m = 558,60 mc
Casete din balast - 2m x 0,40 x 855 = 684 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
2. | TRA01A10 | autobasculanta pe distanta de 10km t 2769,38
-balast - 1242,60mcx1,7x1,311
Transport apa cu cistema la distanta de 2 km
-(balast) - 1242,60mcx0,232

1. | DAO6B1 me 1242,60

3. | TRAOSA05 t 288,28

Antemasuratoare 03
CATEGORIA DE LUCRARI: STRAT LEGATURA BADPC 22,4

Nr. Simbol Denumire operatiune UM | Cantitate
Curatirea pt. aplicarea imbracamintii sau tratam. bitum a
1. | DB01B1 strat. support mp 3724,00
3724mp
2. | DB02D1 Amorsarea suprafetei strat de baza smp 37,24

Transportul rutier al materialelor

3- | TRAOSAZS | 3794 smp x 45,5 kg = 1694,42kg =1,69t ¢ 1,69
Strat legat (binder)de marg. sau pietris execut la cald
4. |DBI3AL | 3754x0,06mx2.37t/me t | 52955
Strat de legatura BADPC22,4
529,55 x 1,003 t | sS4
5. | TRAO1A25 | Transportul rutier al materialelor, semifabricate t 531,14
6. | DF27A1 Piloti de dirijare circ. rut. ore 10,00
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Antemasuratoare 04
CATEGORIA DE LUCRARI: STRAT UZURA BAPC16

Nr. Simbol Denumire operatiune UM | Cantitate
Curatirea pt. aplicarea imbracamintii sau tratam. bitum a
1. | DB01A1 strat. Suport mp 3724,00
3724mp
2. | DB02D1 Amorsarea suprafetei strat de baza smp 37,24
Transportul rutier al materialelor
3. | TRAO5A25 37,24 smp x 45,5 kg = 1694,42 kg =1,69t ¢ 1,69
Imbracaminte bet. asf. cu agregat marunt
4. | DBIGHL | 3 0.0dmad 350 men: 350,06 ¢ mp | 3724,00
BAPC 16 — 350,06 x 1,003 t 351,11
5. | TRAO01A25 | Transportul rutier al materialelor, semifabricate t 351,11
6. | DF27A1 Piloti de dirijare circ. rut. ore 10,00
Antemasuratoare 05
CATEGORIA DE LUCRARI: RIGOLE DE ACOSTAMENT
Nr. Simbol Denumire operatiune UM | Cantitate
Strat drenant grosime de 5cm
1. | IFB09A1 0,50 mp/ml x 840 m x 2buc mp 885,00
0,7Smp/ml x 30m x 2buc
Transportul materialelor, semifabricatelor cu
2. | TRA 01 A25 | autobasculanta(NISIP) t 78,23
885,00 x 0,052 x 1,7
Cofraje pt beton in elevatie din panouri refol.
din scanduri
3. | CBO2A1 0,5x 0,2 x 842 x 2buc + 840 x 0,2 x 2buc + 0,75 x 0,2 | ™P | 526,00
X 32 x 2buc + 30 x0,2 x 2 buc
Transportul rutier al materialelor, semifabricate
4. | TRADZAZS | 556 00mp x 0,025 x 0,65 t 8,54
Pereu din placi de beton simplu, turnat pe loc in
cimpuri separate pina la 2 mp suprafata, impartita prin
S || IFAO3E1 rostEri de 5,5 CMpcu grosimga pgreului de:gO CMI.3 mp 885,00
840 x 0,50 x 2buc + 30 x 0,75 x 2buc
Beton de ciment C30/37
$85,00 x 0,20 me | 177,00
Transportul rutier al betonului-mortarului cu
6. | TRAO6A2S autobetoniera de 5,5 mc t 428,20
177,00 x 2,4 x 1,008
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Antemasuratoare 06
CATEGORIA DE LUCRARI: MONTARE PLACI CU CAPACE NOI CAMINE
CANALIZARE -1 BUC
Nr. Simbol Denumire operatiune UM | Cantitate
Semnalizare rutiera asig continu circulatiei in timp

1. DF24A1 . ) buc 1,00
execut lucrari cu indicatoare metalice
Sapatura mecanizata cu excavatorul de 0.40-0.70 mc cu
2 TSC04G1 motor cu ardere. interna cu descarcare in autovehicole sme 0,01
In teren categoria 111
1buc x 1mc¢
3. | TRAOIA04P Transportul pamantului cu autobasculanta ¢ 1,80
Imc x 1.8t/mc
4. ACDO1ID1 | Capac si rama stas 2308-81 pentru camine fara piesa
o e e buc 1,00
suport carosabil tip iii a
5. PC02A1 Cofraje pentru beton camine m 0.83
1,50x1,5x 0,2 x 1buc +2 x 3,14 x 0,3 x 0,2 x 1buc P i
6 TRAO2A25 Transportul rutier al materialelor, semifabricate ¢ 0.01
) 0,83mp x 0,025 x 0,65 ’
Confectionarea armaturilor din otel-beton pentru beton
7. CZ0303A1 armat, la constructii executate in cofraje glisante...in ke 47,00

ateliere centralizate, PC52

47 x 1 buc

Montare armaturi pentru beton armat in fund.

8. PDO01A1 Radiere...elev. infrastr. suprastr. pod grinzi drepte,cadre | kg 47,00

etc.

9. TRA02A2S TranspOI:tul rutier 2.11 materialelor, semifabricatelor cu
autocamionul pe distanta

10. CP30C1 Turnarea betonului in elemente prefabricate din beton

armat, cu beton aparent, executate pe santier aparent in

chesoane, placi plane,prefabricate in ateliere de santier

1,5x1,5x0,2-3,14x0,3x0,3x 0,2 x1 buc

11. | TRA06A25 | Transportul betonului cu autobetoniera la distanta de 20

km t 0,95

0,39 x 2,4 x 1,008

t 0,05

me 0,39

Antemasuratoare 07

CATEGORIA DE LUCRARI: DRUMURI LATERALE
Nr. Simbol Denumire operatiune UM | Cantitate
Strat de agregate naturale cilindrat cu functie rezistenta
1. | DAO6B1 filtrant izolator cu asternere mecanica balast mc¢ 24,81
0,827 x 15 x 2buc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
2. | TRA 01A10 autobasculanta pe distanta de 10km t 55,29
-balast - 24,81mcx1,7x1,311
Transport apa cu cistema la distanta de 2 km
-(balast) - 24,81mc¢x0,232

3. | TRAOSA10 t 5,76
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Curatirea pt. aplicarea imbracamintii sau tratam. bitum a
4. | DB01B1 strat. support mp | 120,00
15 x 4 x 2buc
5. | DB02D1 Amorsarea suprafetei strat de baza smp 1,20
Transportul rutier al materialelor
6. | TRAO5A25 1,20 smp x 45,5 kg t 0,05
Strat legat (binder)de marg. sau pietris execut la cald
7. | DBI3AL 120x0,06mx2.37t/mc t ] 1706
Strat de legatura BADPC22.4 ¢ 17.11
17,06 x 1,003 ’
8. | TRAO01A25 Transportul rutier al materialelor, semifabricate t 17,11
Curatirea pt. aplicarea imbracamintii sau tratam. bitum a
9. | DB01A1 strat. Suport mp | 120,00
15 x 4 x 2buc
10. | DB02D1 Amorsarea suprafetei strat de baza smp 1,20
Transportul rutier al materialelor
11. | TRAO5A25 1,20 smp x 45,5 kg t 0,05
Imbracaminte bet. asf. cu agregat marunt
12. | DB16H1 120x0.04mx2.35t/me mp | 120,00
BAPC 16 — 11,28t x 1,003 t 11,31
13. | TRA01A25 Transportul rutier al materialelor, semifabricate t 11,31
Strat de agregate naturale cilindrat cu functie rezistenta
14. | DA0O6A1 filtrant izolator cu asternere manuala balast me 3,00
(15x2x0,5) x0,10 x 2buc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
15. | TRAO01A10 autobasculanta pe distanta de 10km t 6,69
-balast - 3,00mc x1,7x1,311
Transport apa cu cistema la distanta de 2 km
16. | TRA05SA02 (balast) 3,00mex0,232 t 0,70
Antemasuratoare 08
CATEGORIA DE LUCRARI: PARAPET DE PROTECTIE
Nr. Simbol Denumire operatiune UM [ Cantitate
1. | DF09A1 Parapet metalic deformabil(flexibil) ml 144,00
2. TRAO6A22 Transportul betonului cu autobetoniera la distanta de 25 km ¢ 11,95
144x0.083
3. Transport parapet
TRAD2A47 | 144 x 16,41km/ml t | 2%
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Antemasuratoare 09
CATEGORIA DE LUCRARI: SEMNALIZARE RUTIERA

Nr. | Simbol Denumire operatiune UM | Cantitate
1. | DF19A1 Montarea 1nd}c§toarelor pentru circuitul rutier din tabla bue 24,00
otel sau aluminiu pe ...stalp gata plantat
2. | DF18AL Plantarea stalpilor pentru indicatoare de circulatie rutiera bue 20,00

din metal confectionati industrial
Transportul betonului cu autobetoniera la distanta de 10

3. | TRAO6A10 km t 4,80
20x0,1x24
Marcaje rutiere longitudinale, simple sau duble, cu

4. | DF16A1 intreruperi sau continue, executate mecanizat cu vopsea km 0,89

de email cu microbile de sticla;
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VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIE]

& Telefon: 0740/215658

Perioada de

Denumirea operatiunii desfasurare
Nr. Anul 2024
Luna
Anul 2024
1 2 |3

1 OB. 1 LUCRARI DRUM

1.1 Dev 1.1 - TERASAMENTE

1.2 | Dev 1.2 - STRAT DIN BALAST (0-63)

1.3 Dev 1.3 — STRAT DIN MIXTURA TIP BADPC 22,4

1.4 | Dev 1.4 —STRAT DIN MIXTURA TIP BAPC16

1.5 | Dev 1.5 - RIGOLE DE ACOSTAMENT

1.6 | Dev 1.6 - MONTARE PLACI SI CAPACE LA CAMINE DE VIZITARE
1.7 | Dev 1.7— DRUMURI LATERALE

1.8 | Dev 1.8 —PARAPET DE PROTECTIE

1.9 | Dev 1.9 — SEMNALIZARE RUTIERA

Intocmit
Ing. Pintia Ioan Ing. Buta
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VII. PROGRAM DE CONTROL PE SANTIER PRIVIND URMARIREA

Vizat
{ISPECTORATUL REGIONAL IN CONSTRUCTII NORD-EST
Inspectoratul Judetean in Constructii SUCEAVA

Program Nr. 1
o controlul calititii lucrarilor pe perioada executiei

- DRUM -

........................................................................................................................

In conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii a HG 766/1997 —
regulament cu privire la conducerea si asigurarea calititii in constructii, precum si a normativelor in
vigoare, se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calitafii lucrarilor de

constructii.

Document scris:
Proces verbal -PV

Proces verbal lucrari N
semneaza;
ascunse —

Lucrdri ce se controleazi, se PVLA IC

verificd sau se receptioneazi si Beneficiar Observatii
Proces verbal

Intomeste si

pentru care trebuie intocmite . oo Executant
documente scrise receplie  calitativa- Proiectant
PVRC Geolog
Proces verbal faza
110determinant
PVFD
0 |1 2 3 4
1 | Predarea amplasament PV B+E+P
B+E+P+G

2 | Verificarea patului drumului PVLA
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Verificarea calititii materialelor
pentru strat din balast sort (0 -
3 63), conform prevederilor din PVRC B+E
caietul de sarcini
4 | Verificarea strat din balast PVFD E+B+P Faza determinanti
Verificarea stratului de legatura o s
5 BADPC 22,4 PVFD B+E+P Faza determinanta
.| Verificarea stratului de uzura
6 BAPCL6 PVRC B+E
Beneficiar, Executant,

Diriginte de santier

3. Receptia calitativa pe categor ioaliéle decat cele prevazute in prezentul program,
a3h rmitate cu prevederile reglementarilor tehnice

in vigoare.

4. Controlul pe faze determinante efectuat impreuna cu Inspectoratul in Constructii Suceava consta

in verificarea documentelor de atestare a calitatilor lucrarilor; prezentul I.C. va fi anuntat pentru

verificarea prin sondaj a calitatii lucrarilor prevazute in programul de control ca faze determinate,

inainte ca acestea sa devina ascunse sau inaccesibile.

5. La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program se va anexa la ”Cartea tehnica a

constructiei”.
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Vizat
INSPECTORATUL REGIONAL IN CONSTRUCTII NORD-EST
Inspectoratul Judetean in Constructii SUCEAVA
Program Nr. 2

Pentru controlul calitiitii lucririlor pe perioada executiei

- RIGOLE DE ACOSTAMENT DALATE -

........................................................................................................................

Executantul,.......coovviniieiiiiiiiiiiii s o B B T4 s e v e e e memeeeeeaenrarunas reprezentat

21+ VPO /. gt v Ry S \ SOOI
In conformitate cu prevederile Legii 1()/ onstructii a HG 766/1997 —
regulament cu privire la conducerea si asig aRR0s (gl precum si a normativelor in

ogram
y "-gaa.op
N (2
rUINBR 3
Op DE p@o

constructii.

) Intomeste  si
Document scris: 3

Proces verbal -PV SEImCazE:
Lucriri ce se controleazi, se . | ISC
o . . | Proces verbal receptie . ..
Nr. | verificid sau se receptioneazi .. Beneficiar Observatii
. . | calitativa- PVRC
Crt. |si pentru care trebuie Executant
) ) . Proces verbal faza ;
intocmite documente scrise . Proiectant
determinanta Geolo
-PVFD g
0 1 2
1 Predarea amplasament PV
2 | Verificarea sapatura PVLA
3 | Verificare strat nisip PVLA
4 | Verificare aspect beton dale PVRC
Beneficiar, Executant,

Diriginte de santier
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VIII. INCADRAREA DOCUMENTATIEI iN LEGISLATIA GENERALA DE
PROIECTARE

La elaborarea documentatiei au fost avute in vedere prescriptiile legislatiei generale si a
legislatiei de proiectare, hotérari guvernamentale si ordonante dupa cum urmeazi:

- legea 10/1995 — privind calitatea in constructii;

- legea 50/1991 — privind autorizarea executirii constructiilor si unele misuri pentru
realizarea locuintelor.

- legea 125/1996 — privind modificarea §i completarea Legii 50/1991;

- legea 137 /1995 — privind protectia mediului.

- HGR 112/1993 — privind componenta, organizarea si functionarea consiliului de avizare
lueriri publice de interes national si locuinte sociale.

- HGR 51/1992 republicatd in 1996 privind unele masuri pentru imbunititirea activitatii de
prevenire §i stingere a incendiilor.

- Ordin MLPAT 91/1991 pentru aprobarea formularelor, a procedurii de autorizare si a
confinutului documentatiilor prevazute de legea 50/1991.

- Ordin MAPPM 125/1996 pentru aprobarea procedurii de reglementare a activitatilor
economice si sociale cu impact asupra mediului inconjurator

- HGR 525 / 1996 pentru aprobarea Regulamentului General de Urbanism

- HGR 925 / 1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucririlor si a constructiilor;

- Ordin MLPAT 77/N/1996 — privind aprobarea indrumatorului pentru aplicarea
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si
a constructiilor;

- HGR 343/2017-privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si
instalatii aferente acestora;

- HGR 261/1994 pentru aprobarea regulamentului privind conducerea si asigurarea calititii
in constructii, Regulamentului privind stabilirea categoriei de importantsi a constructiei,
Regulamentului privind urmérirea comportirii in exploatare, interventie in timp si post utilizare a
constructiilor.

- Ordonanta 60/2001 — privind achizitiile publice;

- HG 461/2001 pentru aprobarea normelor de aplicare a OG 60/2001 ;

- Ordin MF 1013/873 — privind aprobarea structurii, continutului §i modului de utilizare a
documentatiei standard pentru elaborarea §i prezentarea ofertei pentru achizitia publica de servicii;

- Ordin al MF si MLPAT 1014/874 — privind aprobarea structurii, continutului §1 modu1u1 de
utilizare a documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru aghizifizpublici
de lucriri,

- Legea 106/1996 — privind protectia civili;

Ing. Pintia Ioan Ing. Buta th D 4'; “Fistian
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IX. SOLUTI PRIVIND POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIILOR SI
URMARIREA COMPORTARII CONSTRUCTIILOR conform normativ

P130/99 si HG 766/97

Urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor sunt
componente ale sistemului calitétii in constructii.

Obiectul urmdririi comportirii in exploatare a constructiilor si al investitiilor in timp este
evaluarea stirii tehnice a constructiilor §i mentinerea aptitudinii la exploatare pe toati durata de
existentd a acestora.

Urmérirea comportérii in exploatare a constructiilor, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor reprezintd actiuni distincte, complementare, astfel:

a) urmdrirea comportarii in exploatare a constructiilor se face in vederea depistirii din timp
a unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare;

b) interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru mentinerea sau imbunititirea
aptitudinii la exploatare;

¢) postutilizarea constructiilor cuprinde activitifile de desfiintare a constructiilor in conditii
de siguranti si de recuperare eficientd a materialelor si a mediului.

Toate aceste actiuni se realizeaza prin grija proprietarului.

Urmarirea comportérii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmdrirea curenti;
- urmdrirea special.

Urmdrirea curentd este o activitate sistematicd de observare a stirii tehnice a constructiilor,
care, corelatd cu activitatea de intrefinere, are scopul de a mentine aptitudinea la exploatare a
acestora.

Urmdrirea curentd se realizeazi prin examinare vizuald directd si cu mijloace simple de
masurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnica si din reglementirile tehnice specifice,
pe categorii de lucriri §i de constructii, pe toatd durata de existenti a constructiei.

Activitdtile de urmérire curenti se efectueazi de citre personal propriu sau prin contract cu
persoane fizice avand pregatire tehnica in constructii, cel putin de nivel mediu.

Pentru lucrarile de categoriile de importanti B si C, urmirirea curenti are ca obiectiv

menfinerea lor la parametrii tehnici proiectati.
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Constatérile ficute cu ocazia urmdririi curente se inscriu in fisa lucrarii si se anexeazi la

cartea tehnici a constructiei.

Urmaérirea curentd la aceasta lucrare trebuie corelatd cu activitatea de intretinere si reparatie
s1 constd In verificari §i observatii cu privire la:

a) Starea tehnicd a lucrarii definitd conform Instructiuni CD 155/2001, in scopul stabilirii
lucrdrilor de intrefinere preventiva si a lucrarilor de readucere prin reparatii a stirii tehnice la
nivelul cerut de evolutia traficului.

Defectiunile constatate vor fi mentionate diferentiat in functie de locul de aparitie si anume:
— defectiuni ale suprafetei de rulare;

— defectiuni ale imbracamintii structurii rutiere;
— defectiuni ale structurii sistemului rutier;
— defectiuni ale complexului rutier.

b) modul in care se desfigoara circulatia pe sectoarele pe care se executi lucriri;

¢) calitatea lucririlor ce se executd in regie sau antreprizi,

d) modul in care se respectd termencle de remediere stabilite in registrele de revizie si
control;

€) starea §i corectitudinea semnalizarii verticale si orizontale;

f) starea si corectitudinea semnalizirii punctelor de lucru de pe platforma sau zona de lucru.

Urmadrirea curenti se realizeazi:

— lunar, pentru drumuri si strizi
— semestrial la poduri, lucréri de consolidiri apérari de maluri si in mod obligatoriu dupa trecerea
apelor mari de primévara §i toamna si dupi ploi torentiale, cutremure si accidente.

Urmdrirea speciald cuprinde investigatii specifice regulate, periodice, asupra unor parametri
ce caracterizeazd constructia sau anumite parti ale ei, stabiliti din faza de proiectare sau in urma
unei expertizari tehnice.

Urmdrirea speciald se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane juridice sau
fizice interesate, precum si pentru constructii aflate in exploatare, cu evolutie periculoasi sau care
se afla in situatii deosebite din punct de vedere al sigurantei.

Urmdrirea speciald se realizeazi, pe o perioada stabiliti, pe baza unui proiect sau a unei
proceduri specifice, de cétre personal tehnic de specialitate atestat.

Urmdrirea speciald nu conduce la intreruperea efectuiirii urmaririi curente.
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La constatarea, in cursul activitafilor de urmdrire curentd sau speciald, a unor situatii care
depdgesc limitele stabilite sau se considerd ca pot afecta exploatarea in conditii de siguranti a
constructiei, proprietarul este obligat si solicite expertizarea tehnicé.

Obligatii si rdspunderi privind urmérirea comportarii in exploatare a constructiilor.

Investitorii au urmétoarele obligatii si raspunderi:

a) stabilesc, impreund cu proiectantul, acele constructii care se supun, urmiririi speciale,
asigurd intocmirea proiectului §i predarea lui proprietarilor, instiintAnd despre aceasta si Inspectia
de stat in constructii;

b) comunicd proprietarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin in cadrul
urmaririi speciale.

Proprietarii au urmétoarele obligatii si raspunderi:

a) raspund de activitatea privind urmérirea comportirii in exploatare a constructiilor, sub
toate formele; asigurd, dupi caz, personalul necesar; comandi expertizarea constructiilor, comanda
proiectul de urmdrire speciald §i comunica instituirea urmdririi speciale la Inspectia de Stat in
Constructii;

b) stipuleazi, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmirirea comportirii in
exploatare a acestora, la instrainarea sau la inchirierea constructiilor.

Proiectantii au urmétoarele obligatii si rispunderi:

a) stabilesc, impreund cu investitorii si/sau cu proprietarii, acele constructii care sunt supuse
urmdririi speciale;

b) elaboreazi, pe bazi de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru urmérirea
curenti si proiectul de urmérire special.

Executantii au obligatia si efectueze urmdrirea curenta a constructiilor pe care le executs, si
monteze conform proiectului si sé protejeze dispozitivele pentru urmirirea speciald, pan la receptia
constructiilor, dupa care le vor preda proprietarului.

Administratorii §i utilizatorii rdspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu
proprietarul privind activitatea de urmarire a comportirii in exploatare a constructiilor.

Persoanele care efectueazi urmdrirea curentd §i urmdrirea speciald, denumite responsabili cu
urmdrirea comportirii constructiilor, au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) sa cunoascd toate detaliile privind lucrarea si s& {ind la zi cartea tehnici a constructiei,

inclusiv jurnalul evenimentelor;
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b) s efectueze urmirirea curents, iar pentru urmirirea speciald s supravegheze aplicarea
programelor si a proiectelor intocmite in acest sens;

c) sd sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea
unei expertizari tehnice.

Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:
- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;
- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea functiunilor initiale
ca urmare a modernizarii.

Lucrérile de interventie sunt:

a) lucrari de intretinere, determinate de uzura sau de degradarea normali si care au ca scop
mentinerea stirii tehnice a constructiilor;

b) lucrari de refacere, determinate de producerea unor degradiri importante si care au ca
scop mentinerea sau imbunétatirea stérii tehnice a constructiilor;

¢) lucrari de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea cerintelor fatd de
constructii sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau imbunatitirea stirii
tehnice a constructiilor.

Obligatii si rispunderi privind interventiile in timp asupra constructiilor:
Proprietarii au urmétoarele obligatii si raspunderi:

a) asigurd efectuarea lucririlor de intrefinere pentru a preveni aparitia unor deterioriri
importante;

b) asigurd realizarea proiectelor pentru lucriri de refacere sau de modernizare si verificarea
tehnica a acestora;

¢) asigurd realizarea formelor legale pentru executarea lucririlor si verifics, pe parcurs si la
receplie, calitatea acestora, direct sau prin inspectori de santier autorizati.

Proiectantii au urmétoarele obligatii si raspunderi:

a) elaboreazd, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucriri de interventii asupra
constructiilor, in conformitate cu prevederile legale;

b) elaboreazi caiete de sarcini si instructiuni speciale pentru lucririle de interventii.

Executantii lucrérilor de interventii asupra constructiilor au obligatia si respecte prevederile

din proiectele elaborate in acest scop, luéind toate masurile pentru asigurarea calitétii lucririlor.
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Utilizatorii constructiilor au obligatia s& asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le revin in
cadrul activitétii de interventii in timp asupra constructiilor, in baza contractelor incheiate cu
proprietarii.

Postutilizarea constructiilor.

Declangarea activitatilor din etapa de postutilizare a unei constructii incepe odati cu initierea
actiunii pentru desfiintarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b) la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului;

c) la cererea autoritétilor administratiei publice locale, in cazurile in care:

- constructia a fost executatd fird autorizatie de construire;

- constructia nu prezintd sigurantd in exploatare §i nu poate fi reabilitatd din acest punct de
vedere;

- constructia prezintd pericol pentru mediul inconjuritor si nu poate fi reabilitatd pentru a se
elimina acest pericol;

- cerinfele de sistematizare pentru utilitate publicd impun necesitatea desfiintirii
constructiei.

Desfasurarea activitétilor si lucrdrilor din etapa de postutilizare a constructiilor se efectueaza
pe baza unei documentatii tehnice si a unei autorizatii de desfiintare, eliberati de autorititile
competente, conform legii.

Documentatia tehnicd aferenti lucrdrilor din etapa de postutilizare a constructiilor va
cuprinde:

- planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecinétiti, cu indicarea
constructiei sau a partilor de constructie ce urmeazi a fi demolate;

- planuri sau relevee, din care sa rezulte destinatia, alcituirea constructiei si functiunile
acesteia;

- planurile de asigurare si refacere a continuitatii utilitatilor, care ar trebui, eventual, si fie
intrerupte la demolarea constructiilor;

- conditii tehnice de calitate;

- detalierea §i precizarea fazelor activititilor si lucririlor;
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- proceduri tehnice pentru executarea lucririlor de demontare si demolare, cuprinzind
descrierea detaliati a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor necesare si masuri de
protectie a muncii;

- recomandri privind modul de reconditionare a produselor si a elementelor de constructie,
recuperate cu ocazia demontarii si demolirii;

- recomandéri pentru evacuarea §i transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in
zonele de reintegrare in natura;

- masuri pentru protectia mediului inconjuritor, in zona de demolare a constructiilor si in
zonele de evacuare a deseurilor;

- devizul lucrérilor de demolare, de reciclare si de utilizare a materialelor rezultate.

Documentatia tehnicd pentru lucrarile de postutilizare a constructiilor trebuie verificatd de
specialistii verificatori de proiecte atestati.

Dezafectarea constructiei cuprinde urmitoarele faze:

- incetarea activitétilor din interiorul constructiei;

- suspendarea utilitatilor;

- asigurarea continuitatii instalatiilor tehnico-edilitare pentru vecinatiti;

- evacuarea din constructie a inventarului mobil: obiecte de inventar, mobilier, echipamente.

Demontarea §i demolarea constructiei cuprind urmitoarele faze:

- dezechiparea constructiei prin desfacerea si demontarea elementelor;

- demontarea pértilor si a elementelor de constructie;

- demolarea pértilor de constructie nedemontabile;

- dezmembrarea pirtilor si elementelor de constructie demontate, recuperarea
componentelor si a produselor refolosibile §i sortarea lor pe categorii;

- transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in zonele destinate pentru utilizarea ca
materii brute sau pentru reintegrarea in natura.

Obligatii si rdspunderi privind postutilizarea constructiilor

Proprietarii au urmétoarele obligatii $i rispunderi:

a) sd asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucrarilor;

b) sd obtind avizele necesare si autorizatia de desfiintare de la autoritatile competente;

¢) s@ incredinfeze executarea lucririlor din etapa de postutilizare a constructiilor unor

persoane fizice sau juridice autorizate in constructii;
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d) s& urméreasca respectarea conditiilor de calitate stabilite, precum si reconditionarea si
reciclarea in grad cét mai ridicat a materialelor si a produselor rezultate din demontarea si
demolarea constructiei.

Proiectantii au urmétoarele obligatii si rispunderi:

a) sd elaboreze, pe baza de contract incheiat cu proprietarii, documentatia tehnica aferenti
lucrdrilor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;

b) sd asigure, prin solutiile tehnice si tehnologice de demontare §i demolare adoptate,
respectarea prevederilor din avize §i din autorizatia de desfiintare, a conditiilor tehnice de calitate
corespunzatoare, precum si un grad cdt mai ridicat de recuperare, reconditionare si reciclare a
materialelor si a produselor rezultate din demontare si demolare;

¢) s asigure asistenta tehnica solicitata de proprietar pentru aplicarea solutiilor din proiect.

Executantii au urmaétoarele obligatii si raspunderi:

a) sa inceapd executarea lucririlor de demolare numai pe baza autorizatiei de desfiintare sia
documentatiei tehnice verificate;

b) s respecte prevederile din documentatia tehnica aferent si din autorizatia de desfiintare;

¢) s realizeze conditiile de calitate previzute in documentatia tehnic;

d) sa instruiascd personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor si
operatiunilor, precum si asupra misurilor de protectie a muncii;

€) sa ia mésurile de protectic a vecinitatilor, prin evitarea de transmitere a vibratiilor
puternice sau a socurilor, a degajarilor mari de praf, precum si prin asigurarea accesului necesar la
aceste vecinatati.

Proiectul se va verifica la cerintele A4, B2, D.
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B. PIESE DESENATE

In functie de categoria si clasa de importants a obiectivului de investitii, piesele desenate
sunt prezentate la sciri relevante in raport cu caracteristicile acestuia, regisite in documentatia
tehnici anexi:

D.1. Plan de incadrare in zon4, se. 1:25000;

D.2. Plan de amplasare in zoni, sc. 1:5000;

D.3. Plan de situatie, sc. 1:500;

D.4. Profil longitudinal, se. 1:50 / 1:500;

D.5. Profile transversale caracteristice, sc. 1:100;

D.6. Profile transversale tip, se. 1:50;

D.7. Detaliu tip placa din betona rmat si capac camin de vizitare, se. 1:25;

D.8. Detaliu parapet de protectie, sc. 1:25/1:50;

Intocmit

Ing. Pintia Ioan
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti

Executant: ®
Proiectant: SC Romproject Road SRL D

Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan eUlZe. -

{zona Poiana)

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv

null
Nr NI;-efl?f : Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) Din care C+M
General cheltuleli Lei Lei
0 1 2 3 q
1 1.2 Amenajarea terenului
2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
- 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
a 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
5 3.5 Proiectare
5.1 3.5.1 Tema de proiectare
5.2 35.2 Studiu de prefezabilitate
5.3 35.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilorfautorizatiilor
5.5 3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
6 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
6.1 4.1 Constructii si instalatii
1 Lucrari drum
2 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale
6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj
6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
6.5 4.5 Dotari
6.6 4.6 Active necorporale
7 5.1 Organizare de santier
7.1 5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier
7.2 5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
8 6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL (fara TVA)
|TOTAL (cu TVA)
Investitie - CENTRALIZATORUL Pagina 1din 2

Formular generat cu programul @De\lize (www.eDevize.ro)



Antet stanga

eDevize
null
Nr NI;e‘\::zp Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) Ol Carec LM
General Cheltuiell Lel Lei
0 1 2 3 4
Director

Ofertant

Investitie - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul @Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 2 din 2




Antet stanga eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti

Executant: ®

Proiectant: SC Romproject Road SRL D

Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan QUIZQ .
(zona Poiana) e

Obiectul: 1 Lucrari drum

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect

null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
CAPITOL |

I. Constructii si instalatii

4.1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare

1.1 Terasamente

4 4,1.2 Rezistenta

1.2 Strat de balast

1.3 Strat de legatura

1.4 Strat de uzura

1.5 Rigole de acostament

1.7 Drumuri laterale

1.9 Semnalizare rutiera

1.6 Montare placi cu capace noi camine de vizitare

1.8 Parapet de protectie

13 4.1.3 |Arhitectura
14 4.1.4 [Instalatii
15 4.1.5 |Alte categorii de constructii

TOTAL CAPITOL |

CAPITOL Il
Il. Montaj

17 l4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL li

CAPITOL 1l

lll. Procurare
19 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
20 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
21 4,5 Dotari
22 4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOL Il

CAPITOL IV
IV. Probe
24 |6.2 |Probe tehnologice si teste |
Obiect "1" - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2

Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)



Antet stanga

eDevize
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
[] 1 2 3
TOTAL CAPITOL IV
tI'OTAL 1 Lucrari drum (fara TVA) I
[TOTAL 1 Lucrari drum (cu TVA) |
Director Ofertant

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL

. Pagina 2 din 2
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti
Executant: °
Proiectant: SC Romproject Road SRL D
Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan eU|Ze'
(zona Poiana) i
Obiectul: 1 Lucrari drum
Stadiul fizic: 1.1 Terasamente
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|TSC04G1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 100 12.140
0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda mc¢ .
; o P ; material:
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicule teren catg 3 manopera:
utilaj:
transport:
2|TRAOLAO04P - Transportul rutier al pamintului sau tona 2,185.200
molozului cu autobasculanta dist.= 4 km $ material:
manopera;
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utllaj | Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
nentru muncd

| .=T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Deviz "1.1" - Formular F3

Pagina 1 din 2
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Antet stanga eDevize

Director Ofertant

Deviz "1.1" - Formular F3 Pagina 2 din 2
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti
Executant: ®
Proiectant: SC Romproject Road SRL D
Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonui Casa de apa - Rascol loan evlze
(zona Poiana) b
Obiectul: 1 Lucrari drum
Stadiul fizic: 1.2 Strat de balast
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - = Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1/DAO6BL1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 1,242.600
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si 1
o ; material:
anticapilara, cu asternere mecanica;
manopera:
utilaj:
transport:
2/TRAO1A10 - Transportul rutier al tona 2,769.380
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
10 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
3| TRAOS5AO0S - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 288,280
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
lGreutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
L
' Recapitulatie Valoare ] Material Manopera Utllaj | Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe |

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuielj directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte [

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit I

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Deviz "1.2" - Formular F3 Pagina 1 din 2
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Director Ofertant

Deviz "1.2" - Formular F3 Pagina 2 din 2
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti

Executant: »

Proiectant: SC Romproject Road SRL D

Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan eUlze
(zona Poiana) o

Obiectul: 1 Lucrari drum

Stadiul fizic: 1.3 Strat de legatura

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|DBO1B1 - Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 3,724.000
imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor ol
. : . - material:
suport alcatuite din : macadam sau pavaj de piatra,
nebitumat, executata cu perie mecanica; manopera:
utilaj:
transport:
2|DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau 100 37.240
a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat mp 1
. - . material:
de uzura din mixtura asfaltica, executata cu: emulsie
cationica cu rupere rapida manopera:
utilaj:
transport:
3|TRAO5A25 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 1.690
autovehic.speciale{cisterna,beton,etc) pe dist de 25 km$ material:
manopera:
utilaj:
transport:
4|DB13A1 - Strat de legatura (binder) de margaritar sau tona 529.550
pietris, executat la cald cu asternere manuala material:
manopera:
utilaj:
transport:
4.1 20018325 - Mixtura asfaltica tip BADPC 22,4 t 531.139
5|TRAO1A25 - Transportul rutier al tona 531.140
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
25km. $
manopera:
utilaj:
transport:
6|DF27A1 - Piloti pentru dirijarea circulatiei rutiere in scopul | ora 10.000
asigurarii fluentei traficului pe sectoarele de drum cu material:
restrictii de circulatie, impuse de calamitati sau executarea .
unor lucrari de constructii, reparatii sau intretinerea de manopera:
drumuri utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materlale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utila) Transport TOTAL
Deviz "1.3" - Formular F3 Pagina 1 din 2

Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)




Antet stanga_

eDevize

L Recapitulatie Valoare

Material

Manopera l

Utilaj

| Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte ]

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit [

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Director

Ofertant

Deviz "1.3" - Formular F3

Pagina 2 din 2

Formular generat cu programul (2 Devize (www.eDevize.ro)




Antet stanga_ eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti
Executant: 5
Proiectant: SC Romproject Road SRL DeU' Ze
Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan

(zona Poiana) =
Obiectul: 1 Lucrari drum

Stadiul fizic: 1.4 Strat de uzura

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M., Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
- Leil - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1/ DBO1A1 - Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 3,724.000
imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor material!
suport alcatuite din : suprafete bituminoase din beton i
cimentat sau pavaje din piatra bitumate, executata cu manopera:
peria mecanica; utilaj:
transport:
2|DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau 100 37.240
a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat mp A
: h : ; material:
de uzura din mixtura asfaltica, executata cu: emulsie
cationica cu rupere rapida manopera:
utilaj:
transport;
3|TRAO5A25 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 1.690
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist de 25 km$ material:
manopera:
utilaj:
transport:
4(DB16H1 - Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate mp 3,724.000
marunte executata la cald, in grosime de : 4,0 CM cu T
h material:
asternere mecanica
manopera:
utilaj:
transport:
4.1 20018326 - Mixtura asfaltica BAPC16 t 350.056
5|TRAO1A25 - Transportul rutier al tona 351.110
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= .
material:
25 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
6|DF27A1 - Piloti pentru dirijarea circulatiei rutiere in scopul | ora 10.000
asigurarii fluentei traficului pe sectoarele de drum cu material’
restrictii de circulatie, impuse de calamitati sau executarea -
unor tucrari de constructii, reparatii sau intretinerea de manopera:
drumuri utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Deviz "1.4" - Formular F3 Pagina 1 din 2

Formular generat cu programul (QDeuize {(www.eDevize.ro)



Antet stanga

eDevize

Recapitulatie Valoare

Material

Manopera

Utilaj

| Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte [

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit ]

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Director

Ofertant

Deviz "1.4" - Formular F3
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti
Executant: 13
Proiectant: SC Romproject Road SRL D
Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan eU|Ze
(zona Poiana) e
Obiectul: 1 Lucrari drum
Stadiul fizic: 1.5 Rigole de acostament
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1/IFBO9AL1 - Strat drenant din: nisip, balast, pietris, piatra mp 885.000
sparta, avand grosimea dupa compactare de : 5 cm din material:
nisip; .
manopera:
utilaj:
transport:
2|TRAO1A2S5 - Transportul rutier al tona 78.230
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
25 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
3|CBO2A1 - Cofraje pentru beton in elevatie, din panouri mp 526.000
refolosibile, cu astereala din scanduri de rasinoase, la material:
ziduri drepte avand inaltimea de 0-3m. -
manopera:
utilaj:
transport:
4| TRAO2A25 - Transportul rutier al tona 8.540
'r;nr:terlalelor,semlfabrlcatelor cu autocamionul pe dist.= 25 material:
manopera:
utilaj:
transport:
5|IFA0Q3EL1 - Pereu din placi de beton simplu,turnat pe loc in mp 885.000
cimpuri separate pina la 2 mp suprafata,impartita prin material:
rosturi de 2,5 CM cu grosimea pereului de: 20 CM. .
manopera;:
utilaj:
transport:
5.1 2100995 - Beton de ciment C30/37 mc 177.000
6| TRAO6A25 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 428.200
autobetoniera de 5,5 MC dist.=25 km material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Deviz "1.5" - Formular F3

Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Recapitulatie Valoare

Material

Manopera

Utilaj

I Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte ]

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit [

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Director

Ofertant

Deviz "1.5" - Formular F3
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti
Executant: ®
Proiectant: SC Romproject Road SRL DeUIZe
Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan -
(zona Poiana) '
Obiectul: 1 Lucrari drum
Stadiul fizic: 1.6 Montare placi cu capace noi camine de vizitare
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M., Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lel -
0 1 2 3 4 5=3x4
DF24A1 - Semnalizarea rutiera pentru asigurarea ps 1.000
continuitatii circulatiei in timpul executarii lucrarilor, cu s
v < material:
indicatoare metalice
manopera:
utilaj:
transport:
TSC04G1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 100 0.010
0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda mc¢ .
; el i . material:
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicule teren catg 3 manopera:
utilaj:
transport:
TRAO1AO4P - Transportul rutier al pamintului sau tona 1.800
molozului cu autobasculanta dist.= 4 km $ material:
manopera:
utilaj:
transport:
ACDO1D1 - Capac si rama stas 2308-81 pentru camine buc 1.000
fara piesa suport carosabil tip iii a material:
manopera:
utilaj:
transport:
PCO2A1 - Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din mp 0.830
panouri cu placaj p cu suprafete plane material:
manopera:
utilaj:
transport:
TRAO2A25 - Transportul rutier al tona 0.010
kmr:terlaIelor,semlfabrlcatelor cu autocamionul pe dist.= 25 material:
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "1.6" - Formular F3

Formular generat cu programul Devize {(www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
7(CZ0303A1 - Confectionarea armaturilor din otel-beton kg 47.000
pentru bgton armat, la constructii executate in cofraje material:
glisante in ateliere centralizate, OB 37 D < 10 mm
manopera:
utilaj:
transport:
8(PDO1A1 - Montare armaturi pentru beton armat in fund. kg 47.000
radiere elev. infrastr. suprastr. pod grinzi drepte,cadre etc. material:
manopera;
utilaj:
transport:
9 TRAO;A25 - Tra_nspo_rtul rutier al . _ tona 0.050
rknnc;:-tenalelor,semlfabrlcatelor cu autocamionul pe dist.= 25 material:
manopera;
utilaj:
transport:
10(CP30C1 - Turnarea betonului in elemente prefabricate din mc 0.390
beton armat, cu beton aparent, executat_e pe §antief material:
aparent in chesoane, placi plane,prefabricate in ateliere de
santier manopera:
utilaj:
transport:
10.1| 2100995 - Beton de ciment C30/37 mc 0.393
11| TRAO6A25 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 0.950
autobetoniera de 5,5 MC dist.=25 km material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
‘eutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material ] Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contrib

pentru munca

utia asiguratorie

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte ]

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

ficiu

Profit

T4 = T3 + Beneficiu

Deviz "1.6" - Formular F3
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Antet stanga

eDevize
TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

\ETATE
oY 066/20"";

i) ,5\‘\

Director Ofertant

Deviz "1.6" - Formular F3
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti
Executant: °
Proiectant: SC Romproject Road SRL DeU'Ze
Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan ...
(zona Poiana) °
Obiectul: 1 Lucrari drum
Stadiul fizic: 1.7 Drumuri laterale
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
(] 1 2 3 4 5=3x4
1/ DAOG6B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc¢ 24.810
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si .
o ) material:
anticapilara, cu asternere mecanica;
manopera:
utilaj:
transport:
2| TRAO1A10 - Transportul rutier al tona 55.290
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
10 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
3|TRAO5A10 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 5.760
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 10 material:
manopera:
utilaj:
transport:
4(DBO01B1 - Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 120.000
imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor .
. N . : material:
suport alcatuite din : macadam sau pavaj de piatra,
nebitumat, executata cu perie mecanica: manopera:
utilaj:
transport:
5/DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau 100 1.200
a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat mp T
; . y . material:
de uzura din mixtura asfaltica, executata cu; emulsie
cationica cu rupere rapida manopera:
utilaj:
transport:
6 | TRAO5A25 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 0.050
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist de 25 km$ material:
manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "1,7" - Formular F3 Pagina 1 din 3
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Antet stanga eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - = Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
7|DB13A1 - Strat de legatura (binder) de margaritar sau tona 17.060
pietris, executat la cald cu asternere manuala material:
manopera:
utilaj:
transport:
7.1 20018325 - Mixtura asfaltica tip BADPC 22,4 t 17.111
8| TRAO1A25 - Transportul rutier al tona 17.110
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
25 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
9|DBO1A1 - Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 120.000
imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor material:
suport aicatuite din : suprafete bituminoase din beton :
cimentat sau pavaje din piatra bitumate, executata cu manopera:
peria mecanica; utilaj:
transport:
10|DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau 100 1.200
a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat mp P
: . . ) material:
de uzura din mixtura asfaltica, executata cu: emulsie
cationica cu rupere rapida manopera:
utilaj:
transport:
11| TRAO5A25 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 0.050
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist de 25 km$ material:
manopera:
utilaj:
transport:
12|DB16H1 - Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate mp 120.000
marunte executata la cald, in grosime de : 4,0 CM cu material:
asternere mecanica :
manopera:
utilaj:
transport:
12.1| 20018326 - Mixtura asfaltica BAPC16 t 11.280
13| TRAO1A25 - Transportul rutier al tona 11.310
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= i
material;
25 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
14|DA06A1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc¢ 3.000
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si .
o material:
anticapilara, cu asternere manuala;
manopera:
utilaj:
transport:
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Antet stanga_ eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
15 TRAO:.I.AIO - Tra.nspolrtul rutier al ' tona 6.690
Toatkigl.a;elor,semlfabncatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
manopera:
utilaj:
transport:
16| TRAO5A02 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 0.700
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 2 km.$ material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
| Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utllaj Transport TOTAL
|
I Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj ] Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte |
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte
Beneficiu
Profit |
T4 = T3 + Beneficiu
I=2TAL GENERAL (fara TVA)
TiVA  (19.00%)
TOTAL GENERAL. (inclusiv TVA)
Director Ofertant
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Antet stanga eDevize
Beneficiar: Comuna Patrauti

Executant: ®

Proiectant: SC Romproject Road SRL D

Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan eU'ze"
(zona Poiana) !

Obiectul: 1 Lucrari drum

Stadiul fizic: 1.8 Parapet de protectie

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari u.M, Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1/ DF09A1 - Parapet metalic deformabil (flexibil) : tip a cu m 144.000
lisa si stalpi metalici; material:
manopera:
utilaj;:
transport:
1.1 2100969 - Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 11.952
1.2| 6306377 - Parapet metalic avind 75-100% teava trasa kg 2,363.040
2(TRAO6A22 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 11.950
autobetoniera de 5,5MC dist. =22km material:
manopera:
utilaj:
transport:
3 TRAO_2A47 - Tra.nspo'rtul rutier al ' ' tona 2.360
rknna:.tenaIelor,semlfabrlcatelor cu autocamionul pe dist.= 47 material:
manopera;
utilaj:
transport:
TAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera ] Utilaj | Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte ]
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte
Beneficiu
Profit |
T4 = T3 + Beneficiu
Deviz "1.8" - Formular F3 Pagina 1 din 2
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Antet stanga

eDevize

TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Director Ofertant
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti
Executant: -
Proiectant: SC Romproject Road SRL D
Obiectivul; Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan eU'Ze
(zona Poiana) e
Obiectul: 1 Lucrari drum
Stadiul fizic: 1.9 Semnalizare rutiera
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lel -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|DF19A1 - Montarea indicatoarelor pentru circulatia rutiera | buc 24.000
din tabla de otel sau aluminiu pe : un stalp gata plantat; material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.1 7100017 - Indicator circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L = buc 24.000
700MM F 1 S1848
2|DF18A1 - Plantarea stilpilor pentru indicatoare de buc 20.000
circulatie rutiera din : metal, confectionati industrial ; material:
manopera:
utilaj:
transport:
2.1 2100969 - Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 2.000
2.2| 6301793 - Stilp metalic confectionat industrial buc 20.000
3|TRAO6A1O0 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 4.800
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ material:
manopera:
utilaj:
transport:
4|DF16A1 - Marcaje rutiere longitudinale, simple sau duble, km 0.890
cu intreruperi sau continue, executate mecanizat cu .
: . ! ’ material:
vopsea de email cu microbile de sticla;
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuiell directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material l Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte I l |
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Antet stanga

eDevize

Recapitulatie | Valoare

Material

Manopera

Utilaj

Transport TOTAL

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit [

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Director

Ofertant
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Comuna Patrauti

Executant: [

Proiectant: SC Romproject Road SRL D

Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan eU'Ze

{zona Poiana) ey
Formular Cé6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale
Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in | (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 a4 5=3X4 6 7

1 2000092 - Otel beton profil neted kg 47.470 Depozit 0.050
OB37 stas 438 D= 8MM

2 |20018325 - Mixtura asfaltica tip t 548.250 Depozit 548.250
BADPC 22,4

3 |20018326 - Mixtura asfaltica t 361.336 Depozit 361.340
BAPC16

4 2100024 - Ciment portland P 40 saci kg 26.496 Depozit 0.030
S 388

5 |2100402 - Ciment il B 32,5 (M 30) kg 13.490 Depozit 0.010
saci

6 |2100969 - Beton de ciment B 250 mc 13.952 Depozit 35.020
stas 3622

7 |2100995 - Beton de ciment C30/37 mc 177.393 Depozit 470.090

8 |2200290 - Pietris ciuruit spalat,de mc 0.144 Depozit 0.230
mal, 7-30 MM

9 |2200379 - Balast sortat spalat de mc 1,665.508 Depozit 2,831.360
mal 0-70 MM

10 |2200525 - Nisip de rau si lacuri mc 46.685 Depozit 63.020
sortat si nespalat, 0.0-7.00 mm

11 2600206 - Bitum pt drumuri tip D kg 1.068 Depozit 0.000
80/120 stas 754

12 |2600323 - Emulsie de bitum kg 3,498.040 Depozit 3.850
cationica cu rupere rapida S8877

13 2901167 - Manele D=7-11CM L=2- mc 0.370 Depozit 0.220
6M rasinoase S.1040

14 12903969 - Scindura rasin lunga tiv mc 0.000 Depozit 0.000
clsD GR =18MM L = 6,00M s 942

15 12903995 - Scindura rasin lunga tiv mc¢ 0.316 Depozit 0.160
cls D GR = 24MM L = 4,00M s 942

16 |2904406 - Dulap rasinos tivit cls a mc¢ 0.473 Depozit 0.240
GR=48MM L=3,50M s 942

17 |2908737 - Grinda rasin.cu 2 fete mc¢ 0.001 Depozit 0.000
plane gros = 10/12-35/35 L = 4-6M

18 (2917685 - Dulap fag lung tivit cls C mc 0.029 Depozit 0.020
GR = 50MM |un G = 2,50M s 8689

19 12928335 - Panou de cofraj tip P fag mp 0.050 Depozit 0.000
G 8 MM pentru pereti

20 (2928361 - Panou cofraj astereala mp 34.190 Depozit 0.510
scind. ras.scurte subscurte

21 |3421097 - Otel patrat lam.cald S 334| kg 42.284 Depozit 0.040
OL37-1N It =30

22 |3421358 - Otel patrat lam.cald S 334| kg 71.059 Depozit 0.070
OL37-1N It = 36

23 |3803116 - Sirma moale obisnuita D= kg 0.470 Depozit 0.000
1 0L32 S 889
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Antet stanga_ eDevize
Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lel - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

24 13803269 - Sarma moale obisnuita D kg 0.059 Depozit 0.000
=3 MM, OL 32 S 889

25 (4203739 - Capac cu rama fonta buc 1.000 Depozit 0.100
pentru cam.viz.tip 3a caros. S 2308

26 5800376 - Surub cap hexagonal buc 96.000 Depozit 0.010
precis M 6 X 25 GR. 5.8 54272

27 |5817446 - Surub cap hexagonal buc 48.600 Depozit 0.000
semiprecis M 8X 30 GR. 5.8 5§ 6220

28 |5838579 - Surub cu cap patrat buc 157.800 Depozit 0.010
pentrulemn L 10 X 140 F1 S 1455

29 (5840405 - Piulita hexagonala buc 96.000 Depozit 0.000
grosolana 6 GR. 5 S 922

30 |5840766 - Piulita hexagonala buc 48.000 Depozit 0.000
grosolana Bm 8 GR. 5 S 922

31 |5841021 - Piulite patrate M 10 GR. 6 | buc 157.800 Depozit 0.000
5926

32 |5882142 - Saiba prec.plata pt.met a kg 0.480 Depozit 0.000
m 8 OL34 S 5200

>3 |5882489 - Saiba prec.plata pentru kg 0.960 Depozit 0.000
met B m 6 OL 34 S 5200

34 |5883043 - Saiba plata pentru lemn a kg 2.630 Depozit 0.000
m 11 OL 34 S 7565

35 |5886942 - Cuie cu cap conic tip a kg 13.150 Depozit 0.020
pentru constructii 3X70 OL 34 S 2111

36 |6103294 - Vopsea minium de plumb kg 11.250 Depozit 0.010
V 351-3 ntr 90-80

37 |6103830 - Vopsea intermediara alba kg 15.408 Depozit 0.020
V.105-1 ntr 1703-80

38 |6108804 - Email alb Il E.109-5 ni kg 44.883 Depozit 0.050
1707-61

39 (6109418 - Diluant ptr produse de kg 2.198 Depozit 0.000
marcare D009-3 ni 1708-61 a9

40 |6200676 - White spirit rafinat tip a kg 0.712 Depozit 0.000
stas 44

41 |6201084 - Ulei emulsionabil pentru kg 63.120 Depozit 0.070
decofrare betoane stas 11382
6202507 - Vaselina tehnica artificiala| kg 0.010 Depozit 0.000
tipa s 917

43 16202806 - Apa industriala in cisterne| mc 355.588 Depozit 355.590
pentru lucrari de drumuri si
terasamente

44 16301690 - Stilp pentru placi buc 1.520 Depozit 0.020
indicatoare dinteava otel D = 50

45 16301793 - Stilp metalic confectionat | buc 20.000 Depozit 0.300
industrial

46 (6306377 - Parapet metalic avind 75- kg 2,363.040 Depozit 2.360
100% teava trasa

47 [6311528 - Scoaba otel pentru kg 15.815 Depozit 0.020
constructii din lemn, latime= 65-
90MM, L.200-300 MM

48 (6311889 - Bratara simpla 1 cirje buc 2.400 Depozit 0.000
mare

49 (6716156 - Covor pvc F.sup.tip a call mp 0.360 Depozit 0.000
G = 2,0 lat = 1500 imprim. S7361

50 |6716974 - Folie reflectorizanta mp 0.044 Depozit 0.000
(import)

51 (7100017 - Indicator buc 24,000 Depozit 0.060

circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L =
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Antet stanga eDevize
Consumul (Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
1] 1 2 3 4 5=3X4 6 7

52 |7100081 - Indicator buc 0.080 Depozit 0.000
circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L =

53 7100093 - Indicator buc 0.080 Depozit 0.000
circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L =

54 |7100108 - Indicator buc 0.080 Depozit 0.000
circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L =

55 (7100213 - Indicator buc 0.080 Depozit 0.000
circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L =

56 |7101011 - indicator buc 0.160 Depozit 0.000
circul.tbl.OL+fol.R. patrat L = 600 MM

57 (7101217 - Indicator buc 0.320 Depozit 0.000
circul.tbl.OL+fol.R. cerc D = 600 MM

58 |7101255 - Indicator buc 0.160 Depozit 0.000
circul.tbl.OL+fol.R. cerc D = 600 MM

59 (7101322 - Indicator buc 0.080 Depozit 0.000
circul.tbl.OL+fol.R. cerc D = 600 MM

60 (7315789 - Decofrol kg 0.124 Depozit 0.000
7329912 - Microbile sticla kg 15.041 Depozit 0.010
semnaliz.orizont albe D = 02-05 MM.

TOTAL Materiale Greutate| 4,673.20

Director Ofertant
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Antet stanga eDevize

Beneficiar Comuna Patrauti

Executant: °
Proiectant: SC Romproject Road SRL D eU'Ze
Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan _—

(zona Poiana)

Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru

Nr. Denumirea meseriei c?nnas:;;:lr: “ T?{Z;:::i_“ (‘f’:rI: a_T:?:) :;'::::it
- Om/ore - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3 5

1 |10200 - Asfaltator 870.300
2 |11000 - Betonist 997.438
3 |13410 - Dulgher constructii 353.210
4 {13430 - Dulgher poduri 8.930

15000 - Fierar beton 2.062
6 (17110 - Instalator alimentare cu apa 0.820
7 |18111 - Lacatus constructii metalice 48.960
8 |20640 - Muncitor deservire constructii masini 8.952
9 /20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 1,093.531

constructii
10 |24100 - Pavator 472.422
11 (24400 - Pietrar 97.341
12 (26100 - Sapator 54.720
13 |30110 - Vopsitor industrial 11.520

Ore Manopera 4,020.210 TOTAL
Director Ofertant
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:

Comuna Patrauti

SC Romproject Road SRL

Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan

(zona Poiana)

Formular C8

@Deuize_,_

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionare (fara TVA) (fara TVA)
- Lei/ora - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3
1 3502 - Excavator pe senile cu O cupa cu motor 18.590
termic 0,71-1,25MC
2 |3546 - Autogreder pina la 175cp 60.836
3 [3718 - Vibrator de exterior {placa) pentru beton, 0.211
actionat electric, 0,25-1,0 KW
' |4005 - Compactor static autoprop.cu 285.805
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
5 |4008 - Compactor static autoprop.pe pneurilQ,1-16tf 20.373
6 |4026 - Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 3.460
7 |4046 - Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. 20.373
fara palpator 92cp
8 |4047 - Autogudronator 3500-3600L 4.075
9 |4062 - Masina de trasat benzi de circulatie motor 0.258
ardere interna 40-45cp
10 (4201 - Masina automata de taiat si 0.075
indret.ot.bet.act.el. D=3-20MM 5-10
11 14203 - Stanta electrica de taiat otel-beton,diampina 0.080
la 40 MM
12 14205 - Masina de fasonat otel-beton D=pina la 40MM 0.164
2,2KW
13 |5603 - Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.). 32.295
pentru cantitati de 5-8 tone
14 16609 - Troliu electric 3,1-5tf 0.038
. |6801 - Macara capra actionata electric 5tf 0.347
TOTAL Utilaje
Director Ofertant
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Antet stanga eDevize
Beneficiar: Comuna Patrauti

Executant; p
Proiectant: SC Romproject Road SRL D
Obiectivul: Imbracaminte asfaltica usoara pe tronsonul Casa de apa - Rascol loan eU'Ze_ -

(zona Poiana)

Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile

Tone Tariful unitar

transportate

Ore de
functionare

Valoarea

Nr. Tipul de transport - - Lei -
Lei\(Tone*Km

Km parcursl

0 1 2 3 4 5 6=2X3X5

1 |30227 - Transport rutier 0.700 2.000 0.050
materiale,semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe

2 |30230 - Transport rutier 288.280 5.000 0.120
materiale,semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe

> |30235 - Transport rutier 5.760 10.000 0.250
materiale,semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe

4 30250 - Transport rutier 3.480 25.000 0.620
materiale,semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist

5 [30285 - Transportul rutier al betonului- 4.800 10.000 0.250
mortarului cu autobetoniera de 5,5MC dist.
10km

6 [30297 - Transportul rutier al betonului- 11.950 22.000 0.550
mortarului cu autobetoniera de 5,5MC dist.
22km

7 |30300 - Transportul rutier al betonului- 429.150 25.000 0.620
mortarului cu autobetoniera de 5,5 MC dist. =
25 km

8 |8888897 - Transportul rutier al pamintului 2,187.000 4.000 0.100
sau molozului cu autobasculanta dist.= 4 km

9 |8888908 - Transportul rutier al 2,831.360 10.000 0.250
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 10 km.

10 (8888938 - Transportul rutier al 988.900 25.000 0.620
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 25 km.

11 |8889014 - Transportul rutier al 8.600 25.000 0.620
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul
pe dist.= 25 km.

12 (8889036 - Transportul rutier al 2.360 47.000 1.180
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul
pe dist.= 47 km.

TOTAL Transport

Director Ofertant
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